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Sachverhalt [/ Anlass [ Begriindung:

Anwendererklarung der Fa. Eurovia Beton GmbH fiir transparente einseitig absorbierende
Larmschutzelemente TAP-RAIL mit Entwurfsgeschwindigkeiten bis zu 250 km/h
(transparente Ausfachung d = 15 mm) bzw. 300 km/h (transparente Ausfachung d = 20 mm)

Zustandigkeiten / Ansprechpartner:

OE Name Mail-Adresse Telefonnummer
I.NPF 22(T) Michael Neudeck Michael.Neudeck@deutschebahn.com | +49 69 265 45224
[.LNPF 22(T) Peter Lippert peter.lippert@deutschebahn.com +49 89 1308 6256

X Verteiler gemiR TM-Abo-System (DB Netz AG)

[ ] Verteiler gemiR externem Postverteiler

X Verteilung an Dritte durch Einstellung im DBPortal
[ ] Besonderer Verteiler

Zusatzliche Information an:

X

DB Engineering & Consulting
frank.gllicher@deutschebahn.com
DB Systemtechnik

DB Bahnbau Gruppe GmbH

EBA Herr Michael Fiedler

Alexander.Pawlik@deutschebahn.c
om
Zwiener@dvlv.de

00X X

X

Anlage:

Anwenderleitfaden

Leitfaden Evonik

Standard- und Modelvarianten
Erdung

Erdung Details
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Fachtechnische Stellungnahme

Anwendererkldrung der Fa. Eurovia Beton GmbH fiir transparente einseitig absorbierende
Larmschutzelemente TAP-RAIL mit Entwurfsgeschwindigkeiten bis zu 250 km/h
(transparente Ausfachung d = 15 mm) bzw. 300 km/h (transparente Ausfachung d = 20 mm)

Fur die Verwendung von einseitig absorbierende, transparente Larmschutzwandelemente TAP-
RAIL einschlieRlich der EPDM - Dichtungsprofile zur Elementlagerung der EUROVIA Beton
GmbH.

Die Elemente koénnen an Strecken mit Geschwindigkeiten bis zu 250 km/h (transparente
Ausfachung d = 15 mm) bzw. 300 km/h (transparente Ausfachung d = 20 mm) sowohl im oberen
als auch im unterem Wandbereich von Wanden bis zu einer Héhe von 5,0 m (iber SO, fir
Pfostenabstande < 2,50 m auf Ingenieurbauwerken und < 5,00 m auf freier Strecke unter
Einhaltung der Grenzparameter eingesetzt werden.

1. Anlass [ Ausgangssituation

Mit Schreiben [U1] vom 07.03.2018 beantragt die Firma EUROVIA Beton GmbH fiir das
einseitig absorbierende, transparente Larmschutzwandelement TAP-RAIL eine
Anwendererklarung auf Grundlage der EBA Zulassung.

Diese fachtechnische Stellungnahme beschrankt sich auf transparente Larmschutz-
wandelemente bestehend aus einer schallabsorbierenden Rahmenkonstruktion aus
Aluminiumstrangpressprofilen mit umlaufendem Absorberelementen fiir die Verwendung in
Larmschutzanlagen an Schienenwegen der Eisenbahnen des Bundes. In die
Rahmenkonstruktion ist eine transparente Ausfachung aus Polymethylmethacrylat (PMMA) mit
eingegossenen Polyamidfaden und einer Nenndicken d = 15 mm oder d = 20 mm nachgiebig
gelagert eingesetzt.

Draufsicht Vertikalschnitt
40 /}7? 1880 ALU-Hohlprofil L 123x140x40x2 mm //jﬁ g

ALU-Blech, 1 mm, Rv 67

Acryl (PMMA} t=15{ 20 mm

1000

Dammung 100 kg/m®
& ALU-Blech, 1mm, Rv &-7
920

Dammung 100 kg/m*

‘__! 140 1680 140 I
l 1960

(X ” 1] Horizontalschnitt

Bild 1: einseitig absorbierendes Larmschutzelement TAP-RAIL

Das Haupttragsystem wird von einem umlaufenden Tragprofil gebildet, das als L-férmiges
Aluminiumstrangpressprofilen ausgebildet ist. In diesem Haupttragelement ist eine
durchlaufende Ausnehmung zur Auflagerung der Fillungen und zur Gewahrleistung des
erforderlichen  Glaseinstands vorhanden. Erforderlichenfalls sind eine oder zwei
Vertikalsprossen vorhanden, die die Fiillungen unterteilen. Die transparente Ausfachung ist tiber
Dichtungen aus EPDM in die umlaufenden Aluminiumprofile eingepasst.
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2, Beteiligung des EBA

Die Zulassungen des EBA vom 02.02.2018 [U2] fiir das einseitig absorbierende, transparente
Larmschutzwandelement TAP-RAIL der Firma EUROVIA Beton GmbH zur Verwendung in
Larmschutzanlagen in Pfosten-Element-Bauweise an Schienenwegen der Eisenbahnen des
Bundes wurde den Antragsunterlagen auf Anwendererklarung beigefiigt. Die Zulassung ist bis
zum 31.07.2022 befristet.

3. Stellungnahme, ggf. mit zusatzlichen Bedingungen [/ Hinweise

Zu den Antragsunterlagen der Firma EUROVIA Beton GmbH fiir einseitig absorbierende,
transparente Larmschutzwandelemente TAP-RAIL sind folgende Anmerkungen zu machen:

1.) Die transparenten Larmschutzwandelemente der Firma EUROVIA Beton GmbH wurden
von Prof. Dr.-Ing. O. Bucak (Labor fiir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH an der
Hochschule Miinchen, Karlstralse 6, 80333 Miinchen), Prof. Dr.-Ing. Thomas Bittermann
(B+J Engineering GmbH, Liibsche StraRe 97, 23966 Wismar), Prof. Dr.-Ing. E. Reuschel
(MFPA Leipzig GmbH, Geschaftsbereich Tragwerke und Konstruktionen, Hans-Weigel-
Str. 2b, 04319 Leipzig) versuchstechnisch begleitet und von Herrn Dipl.-Ing. Harald P.
Hartmann (Prifingenieur fiir Baustatik, Heidekoppel 4, 24548 Henstedt-Ulzburg)
gutachtlich bewertet [U5 - U20, U40].

Die Durchfiihrung dieser Untersuchungen entspricht dem EBA-Leitfaden [U3] fiir die
Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Versuchen fiir Wandelemente von
Larmschutzwanden im  Anwendungsbereich der DB im Rahmen des
Zulassungsverfahrens beim EBA.

2.) Die Verwendung der einseitig absorbierenden, transparenten Larmschutzwandelemente
TAP-RAIL der Firma EUROVIA Beton GmbH gilt fiir nachfolgende Anwendungsgrenzen:

Die Larmschutzwandelemente sind sowohl fiir die Verwendung an konventionellen als
auch an Strecken des Hochgeschwindigkeitsverkehrs mit Entwurfsgeschwindigkeiten bis
250 km/h bzw. 300 km/h konzipiert. An Hochgeschwindigkeitsstrecken darf der
Gleisabstand nicht kleiner als 3,80 m und an Strecken mit Geschwindigkeiten bis
v = 160 km/h nicht kleiner als 3,30 m sein. Der Pfostenabstand auf der freien Strecke
betragt max. 5,00 m und auf Ingenieurbauwerken max. 2,50 m.

Die Elemente dirfen fiir eine max. Wandhéhe von 5,00 m bei Einhaltung folgender
Anwendungsgrenzen mit den angegebenen max. Geschwindigkeiten verwendet werden,
anderer zuldssige Parameterkonstellationen koénnen dem Anwenderleitfaden [Al]
entnommen werden.

Pfostenabstand 5,00 m (15 mm Acrylglas-Ausfachung)
- max. Streckengeschwindigkeit, Elementhéhe mit 0,50 m Vg < 250km/h
- max. Streckengeschwindigkeit, Elementhéhe mit 0,75 m Vg < 250km/h
- max. Streckengeschwindigkeit, Elementhéhe mit 1,00 m Vag £ 250km/h

Pfostenabstand 5,00 m (20 mm Acrylglas-Ausfachung)
- max. Streckengeschwindigkeit, Elementhdhe mit 0,50 m Vg £ 300km/h
- max. Streckengeschwindigkeit, Elementhdhe mit 0,75 m Vg < 250km/h
- max. Streckengeschwindigkeit, Elementhéhe mit 1,00 m Vg < 200km/h
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Pfostenabstand 2,50 m (15 mm Acrylglas-Ausfachung)
- max. Streckengeschwindigkeit, Elementhéhe mit 0,50 m Vg < 300km/h
- max. Streckengeschwindigkeit, Elementhéhe mit 0,75 m Vg < 300km/h
- max. Streckengeschwindigkeit, Elementhdhe mit 1,00 m Vg < 300km/h

Pfostenabstand 2,50 m (20 mm Acrylglas-Ausfachung)
- max. Streckengeschwindigkeit, Elementhdhe mit 0,50 m Vg < 300km/h
- max. Streckengeschwindigkeit, Elementhdhe mit 0,75 m Vg < 300km/h
- max. Streckengeschwindigkeit, Elementhéhe mit 1,00 m Vg < 300km/h

Anwendungsgrenzen:
e Wandhéhe iiber SO w<5,00m

e Elementlinge (freie Strecke) I < 5,00 m
« dreiteiliger Rahmen: L< 4,96 m (Regelabstand)
4,96 x 1,00 m {Regelelement)

L 1000—4

5x1m
} 4960 +
= == H 2|
* zweiteiliger Rahmen: L< 3,96 m
3,96 % 1,00 m
dx1m

1000 —J

i -

k 3960

e Elementlinge (auf Ingenieurbauwerken) g < 2,50 m
« einteiliger Rahmen: L < 2,46 m (Regelabstand)
246x1,00m

28x1m

- 1000—

b 2460 }
(E )
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« einteiliger Rahmen: L<1,96m
1,96 % 1,00 m
2%x1m §
. 1980 4
(= )
e Typische Elementhohen: he < 0,50 m, 0,75 m und 1,00 m
e Elementbreite: B=0,123 m
Werkstoffe:
- Rahmenprofile: EN 573 AW 6060 T66 mitt = 2,0 mm
- Lochblech: EN 573 AW 5754 H22 mitt=1,0 mm
- Adapterelemente:  EN 573 AW 6060 T66
- Ausfachung: PMMA, SoundStop GSCC nach 21 izbia/018-2101#031- (044/13-

ZUL) mit Nenndicken d = 15 mm bzw. d = 20 mm und einge-
gossenen Polyamidfaden
- Absorber: Mineralwolle (Rohdichte > 100 kg/m?)
- Verbindungsmittel: ~ Blechschrauben (1.4571 und 1.4401) nach DIN EN ISO 7050
- Scheibeneinfassung: EPDM-Profile nach DIN 7863
fur dnpmma = 15 mm mit 70*° Shore A
fir dn,pmma = 20 mm mit 80> Shore A

- Koppelelemente: EPDM-Profile nach DIN 7863 60*> Shore A

Die Elemente sind hinsichtlich der Elementbreite standardmaliig fiir den Einsatz in
Pfostenprofilen des Typs HE-A/-B[-M 160 bzw. in Pfosten/Steher/Sonderprofilen mit
vergleichbarem Kammermal konzipiert.

Es dirfen nur die oben und in der Zulassung [U2] genannten Werkstoffe verwendet
werden.

3.) Wesentliche Eigenschaften und Widerstandswerte

Elementtyp Pfostenabstand [m] Biegesteifig-keit Pfostenabstand [m] Torsionsvieich
TAP-RAIL 20 [ 25 T 40 [ 50 £l [KNm?] 20 | 25 40 50
Gewicht [kg/m] Eigenfraquenz [Hz]
schebe | H=080m | 173 | 175 | 174 | 179 3326 573 | 31 | 139 | 87 7
15 mm H=075m 230 228 227 22.8 33286 49,7 31,6 12,2 7.7 ja
H=1,00m 286 25.0 283 28.0 3328 445 28.5 10,9 7.0 ja
Scheibe | 1=050m | 189 18,7 18.9 16,7 3328 54,8 349 13.4 9.0 ja
2omm | 1=075m | 260 | 256 | 258 | 254 3326 46.7 208 | 114 73 ja
H=1,00m 32,7 321 283 323 3326 41,7 26,6 10,9 6,5 ja

Tabelle 1: Mechanische Eigenschaften
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4.)

5.)

- -
Elamantyp 55T f Io;;enatlxsta:dolmu — Stapellast N g?gem::luflg.e ‘
TAP-RAIL - - : (KN/m] AN R
Horizontale Flachenlast qag o [kKN/m? ) Apra am [Mrad]
Scheibe H=0.50 m 3.70 370 | 3.70 3.70 21,53 =
sy H=075m 3.70 3.70 3,70 3.63 21.53 -
H=100m 3.70 3.70 3.70 2,72 21.53 5
i H=050m | 3.70 3,70 3.70 3.70 21,53 -
9;‘"6' o€ H=075m | 370 | 370 | 3.70 | 363 21.63 -
H=1,00m 3.70 3.70 3,70 2,72 21,53 =

Tabelle 2: Statische Widerstandswette fiir den Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Pfostenabstand [m
Elementtyp 20 1 2% | 4—0[ iL 50 gegenldufige Pfostenverdrehung

TAP-RAIL APy gy [Mrad]

Horizontale Flachenlast qgy gy, [KN/M?)

i H=050m 1,30 1,30 1,30 1,30 £
15mm LH=075m 1,30 1,30 1.30 1,30 2
H=1,00m 1.30 1,30 1,30 1,00 -
Scheibe H=0,50m 1,30 1,30 1,30 1,30 =
20mm LH=075m 1,30 1,30 1,30 1,30 -
H=100m 1.30 1,30 1,30 1.00 5

Tabelle 3: Dynamische Widerstandswerte fiir den Grenzzustand der Ermiidungsfestigkeit

Fir die transparenten Elemente sind nur PMMA-Platten mit eisenbahnspezifischem
Verwendbarkeitsnachweis mit Nenndicken von dy = 15 mm bzw. dn = 20 mm zuldssig. Es
sind EPDM-Dichtprofile zu verwenden, deren Vertraglichkeit mit der transparenten
Ausfachung geprift und nachgewiesen ist.

Scheiben ohne Polyamidfaden oder Scheiben aus extrudiertem Polymethylmethacrylat
(PMMA) sind nicht zuldssig.

Fir die Platten aus PMMA nach [U28] wurde der Einfluss von Spriihlacken auf die
Tragfahigkeit untersucht. Es sind beim Entfernen von Sprihlacken nur Reinigungsmittel
zu verwenden die die Tragfahigkeit nicht beeintrachtigen.

Auf Grund dessen, dass die Lage eingebetteter Polyamidfaden gegossener transparenter
Tafeln einen signifikanten Einfluss auf die Bemessungswerte der Biegezugfestigkeit in
den Grenzzustanden der Tragfahigkeit und der Ermidung haben, darf die Abweichung
der Polyamidfaden von einer mittigen Lage einen GrofRtwert nicht (iberschreiten. Dieser
ist in Abhangigkeit vom verwendeten Material, von der Plattennenndicke und der
Plattenstiitzweite zu ermitteln und im technischen Datenblatt [A2, A3] anzugeben. Die
Uberdeckung ist im Rahmen der Fertigungsiiberwachung zu dokumentieren und die
Dokumentation ist im Rahmen der Fremdiiberwachung vorzulegen [U3].

Bei der Herstellung der Platten ist sicherzustellen, dass bei Verwendung von Polyamid-
faden mit einem Durchmesser von 2,0 mm eine garantierte Mindestliberdeckung von 3,0
mm vorhanden ist. Die Uberdeckung ist im Rahmen der werkseigenen
Produktionskontrolle mit geeigneten Methoden zu messen, die Ergebnisse sind zu
dokumentieren und die Dokumentation ist im Rahmen der Fremdiberwachung
vorzulegen [A2, A3].

Scheiben ohne Polyamidfaden oder Scheiben aus extrudiertem Polymethylmethacrylat
(PMMA) sind nicht zulassig.
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6.)

7.)

8.)

9.

10.)

11.)

Bei Kombinationen des transparenten Larmschutzwandelements TAP-RAIL der
EUROVIA Beton GmbH, NL TECO Schallschutz, mit zugelassenen Elementen anderer
Hersteller diirffen nur Adapterelemente nach [U26] verwendet werden. Das Adapterprofil
ist auf der gesamten Lange auf das Element des anderen Herstellers aufzusetzen und
zusatzlich nachzuweisen:

- Grenzzustand der Tragfahigkeit Mg Rrd,stat = 3,63 KNm
- Grenzzustand der Ermidung Mz Rrd,dyn = 1,95 kNm

Der Nachweis ist fir den konkreten Verwendungsfall auszuwerten und in den Priflauf der
bautechnischen Priifung zu geben [U2].

Die direkte Auflagerung auf Beton-(sockel-)-Elementen ist nicht zuldssig. Bei
Kombinationen des transparenten Larmschutzelements der EUROVIA Beton GmbH, NL
TECO Schallschutz, mit Beton-(sockel-)-Elementen sind zwei Streifen vorkomprimierten
Dichtungsbands auf dem Beton-(sockel-)-Elementen (iber die gesamte Lange
aufzukleben. Das vorkomprimierte Dichtungsband sollte eine Breite von nicht weniger als
etwa 30 mm und eine Ausgangshohe von 4 mm (Wickelmaf3) aufweisen.

Die Nachweise der Standsicherheit, der Gebrauchstauglichkeit sowie der Ermiidungs-
festigkeit (Dauerfestigkeit) sind unabhangig von der Hohe der Larmschutzanlage tiber
Gelandeoberkante fiir die einzelnen Bauteile als auch fir das Gesamtsystem der
Larmschutzanlage einschlieRlich der Griindung zu fiihren. Die Grenztragfahigkeiten bzw.
-parameter nach 3.) sind einzuhalten. Die Einwirkungen sind fiir jeden Verwendungsfall
gemalR den anerkannten Regeln der Technik in Abhdngigkeit von den ortlichen
Gegebenheiten zu wahlen und anzusetzen. Die Reaktion der Griindung auf dynamische
Anregungen und ihre Auswirkung auf die Larmschutzanlage sind zu untersuchen [U2].

Bei der Bahnerdung des TAP-Rail-Elements wird zwischen der Lagerung auf einem
Aluminiumelement und der direkten Lagerung auf dem Betonsockelelement
unterschieden.

Bei der Lagerung auf einem Aluminiumelement entsteht durch die immer wirkende
Gewichtskraft ein ausreichender elektrische Kontakt zu dem darunter angeordneten und
bahngeerdeten Element.

Sollen die Elemente direkt auf dem Betonsockelelement gelagert werden, wird zwischen
diesen beiden Teilen eine Erdungsfahne angeordnet. An dieser Erdungsfahne ist eine
Anschlussmoglichkeit fir einen Erdungsverbinder vorhanden. Die Kurzschlussstrom-
festigkeit wurde durch Versuche nachgewiesen [U22]. Mit der vorgesehenen
Erdungsfahne entsteht eine ausreichende Verbindung zum bahngeerdeten Pfosten.

Die im Oberleitungsbereich erforderliche Bahnerdung ist in den Zeichnungen ,Erdung’
[A4], Stand 06.04.2018 und ,Erdung mit Details“ [A5] Stand 27.04.2018 beschrieben.

3

Die in der Zulassung [U2] unter V. angegeben Nebenbestimmungen, Diskriminierungs-
freier Netzzugang, Nachweisverfahren, Herstellung und Gitesicherung, Inspektion,
Kennzeichnung etc. sind einzuhalten.

Die Prifberichte der DB Systemtechnik, Akustik und Erschiitterungen TT.TVE34(4), fir
den Nachweis der akustischen Eigenschaften lag den Antragsunterlagen bei. Die
Elemente wurden mit den Prufberichten Akustik 18-57229-Akustikpruefung_SSW _TAP-
RAIL_E-F-15 und 18-57230-Akustikpruefung_SSW_TAP-RAIL_E-F-20 vom 12.12.2018
im Rahmen der akustischen Priifung [U38, U39] hinsichtlich der Schalldimmung zum
Einsatz bei der Deutschen Bahn AG freigegeben.
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Es ist zu beachten, dass der geforderte Nachweis fiir hochabsorbierende Elemente
nicht gefihrt werden konnte, daher sind die Elemente Hinsichtlich der Absorption als
absorbierend einzustufen.

Die akustischen Freigaben fiir die Elemente TAP RAIL sind bis zum 21.10.2023 giiltig.

12.) Die Elemente sind so zu kennzeichnen, dass Verwechslungen ausgeschlossen werden
konnen. Die Kennzeichnung muss daher liber die gesamte Nutzungsdauer bestandig und
lesbar sein. Zusatzlich zur Typbezeichnung muss das Aktenzeichen der Zulassung und
das Herstelldatum angegeben werden.

13.) Fir die Nachweisverfahren, Herstellung und Giitesicherung sowie der Inspektion gelten
die Regelungen die in der Zulassung [U2] angegeben sind.

14.) Die Inspektionen sind gemald den Modulen 804.8001 und 804.8004 durchzufiihren.
Werden sicherheitsrelevante Mangel festgestellt, sind geeignete Malinahmen zu
ergreifen, die die o6ffentliche Sicherheit und die Sicherheit des Eisenbahnverkehrs wieder
herstellen. Das Eisenbahn-Bundesamt ist unverziiglich und unaufgefordert zu informieren
[U2].

15.) Die Anwendererklarung und Zulassung ist dem Bauwerksbuch/-heft hinzuzufiigen.

4, Schlusshemerkungen

Die in der Ril 804.5501 und dem ,Leitfaden fir die Planung, Durchfiihrung und Auswertung
von Versuchen fir Wandelemente von Larmschutzwanden im Anwendungsbereich der DB im
Rahmen des Zulassungsverfahrens beim EBA® fir Larmschutzwandelemente definierten
Anforderungen werden als ausreichend erfiillt angesehen.

Die Anwendererklarung der Firma EUROVIA Beton GmbH fiir die einseitig absorbierenden,
transparenten Larmschutzwandelemente der Typen TAP-RAIL wird bei Einhaltung der in den
Antragsunterlagen angegebenen erforderlichen Nachweisen und bei Beachtung der
Ausfiihrungen unter 3. hiermit erteilt.

5. Unterlagen und Normen

[U1] Antragsunterlagen einschlieBlich der technischen Unterlagen vom 07.03.2018 der Firma
EUROVIA Beton GmbH

[U2] EBA -Zulassung 21.51-21izbia/028-2101#021-(001/18-ZUL) vom 02.02.2018

[U3] Leitfaden fiir die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Versuchen fiir Wand-
elemente von Larmschutzwanden im Anwendungsbereich der DB im Rahmen des
Zulassungsverfahrens beim EBA

[U4] Ril 804 Eisenbahnbriicken (und sonstige Ingenieurbauwerke) planen, bauen und
instand- halten Modul 5501 "Larmschutzanlagen an Eisenbahnstrecken"

[U5] 1. Prifbericht Nr. 55012 [14 aufgestellt am 25.01.2017 durch Dipl.-Ing. Harald P.
Hartmann Priifingenieur fiir Baustatik, Heidekoppel 4, 24548 Henstedt-Ulzburg

[U6] 2. Prifbericht Nr. 55012 [14 aufgestellt am 08.06.2017 durch Dipl.-Ing. Harald P.
Hartmann Prifingenieur flir Baustatik, Heidekoppel 4, 24548 Henstedt-Ulzburg
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[U7] 3. Prufbericht Nr. 55012 /14 aufgestellt am 18.12.2017 durch Dipl.-Ing. Harald P.
Hartmann Prifingenieur fiir Baustatik, Heidekoppel 4, 24548 Henstedt-Ulzburg

[U8] Priifbericht Nr.: 2015 - 2005 aufgestellt am 23.02.2015 durch Prof. Dr.-Ing. O. Bucak
Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH an der Hochschule Miinchen, KarlstraRRe 6,
80333 Miinchen

[U9] Priifbericht Nr.: 2015 - 2045 aufgestellt am 13.07.2015 durch Prof. Dr.-Ing. O. Bucak
Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH an der Hochschule Miinchen, KarlstraRRe 6,
80333 Miinchen

[U10] Priifbericht Nr.: 2016 - 2007 aufgestellt am 28.02.2016 durch Prof. Dr.-Ing. O. Bucak
Labor fiir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH an der Hochschule Miinchen, Karlstraflle 6,
80333 Miinchen

[U11] Priifbericht Nr.: 2016 - 2008 aufgestellt am 28.02.2016 durch Prof. Dr.-Ing. O. Bucak
Labor fiir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH an der Hochschule Miinchen, Karlstraflle 6,
80333 Miinchen

[U12] Priifbericht Nr.: 2016 - 2009 aufgestellt am 28.02.2016 durch Prof. Dr.-Ing. O. Bucak
Labor fiir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH an der Hochschule Miinchen, Karlstraflle 6,
80333 Miinchen

[U13] Priifbericht Nr.: 2016 - 2010 aufgestellt am 28.02.2016 durch Prof. Dr.-Ing. O. Bucak
Labor fiir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH an der Hochschule Miinchen, Karlstraflle 6,
80333 Miinchen

[U14] Priifbericht Nr.: 2016 - 2037 aufgestellt am 04.11.2016 durch Prof. Dr.-Ing. O. Bucak
Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH an der Hochschule Miinchen, KarlstraRRe 6,
80333 Miinchen

[U15] Priifbericht Nr.: 2016 - 2043 aufgestellt am 19.10.2016 durch Prof. Dr.-Ing. O. Bucak
Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH an der Hochschule Miinchen, KarlstraRRe 6,
80333 Miinchen

[U16] Priifbericht Nr.: 2016 - 2048 aufgestellt am 19.10.2016 durch Prof. Dr.-Ing. O. Bucak
Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH an der Hochschule Miinchen, KarlstraRRe 6,
80333 Miinchen

[U17] Hauptbericht Aluminium-Larmschutzelemente EUROVIA Beton NL Teco Schallschutz
Elementsystem TAP-RAIL zur Verwendung an Strecken der DB AG aufgestellt am
02.12.2016 durch Prof. Dr.-Ing. Thomas Bittermann, B+J Engineering GmbH, Liibsche
Stralle 97, 23966 Wismar

[U18] Priifbericht Nr. PB 2.1 /16-025 aufgestellt am 04.02.2016 durch Prof. Dr.-Ing. E.
Reuschel MFPA Leipzig GmbH, Geschaftsbereich Tragwerke und Konstruktionen,
Hans-Weigel-Str. 2b, 04319 Leipzig

[U19] Nachweisflihrung zur statischen Tragfahigkeit, Aluminium-Larmschutzelemente
EUROVIA Beton NL Teco Schallschutz Elementsystem TAP-RAIL zur Verwendung an
Strecken der DB AG aufgestellt am 09.09.2015 durch Prof. Dr.-Ing. Thomas Bittermann,
B+J Engineering GmbH, Liibsche StraRe 97, 23966 Wismar

[U20] Nachweisfiihrung zur statischen Tragfahigkeit der Acrylglasscheibe, Aluminium-
Larmschutzelemente EUROVIA Beton NL Teco Schallschutz Elementsystem TAP-RAIL
zur Verwendung an Strecken der DB AG aufgestellt am 17.11.2015 durch Prof. Dr.-Ing.
Thomas Bittermann, B+J Engineering GmbH, Liibsche StralRe 97, 23966 Wismar
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[U21] Verwendungsleitfaden Aluminium-Larmschutzelemente EUROVIA Beton NL Teco
Schallschutz Elementsystem TAP-RAIL zur Verwendung an Strecken der DB AG der
Firma EUROVIA Beton GmbH vom 02.12.2016

[U22] Prufbericht Nr.: 17_303 Erdungskontakt (Aluminiumblech mit Anschlussfahne) fiir
Larmschutzelemente, innogy SE - Eurotest vom 31.08.2017

[U23] Prifbericht Akustik 17-54319-1.T-IVE34(1)-SSW_Eurovia_TAP-RAIL vom 16.10.2017

[U24] Konstruktionszeichnung TAP-RAIL Regelelement 4,96 x 1,00 m Ansicht, Schnitte und
Details vom 08.06.2017

[U25] Konstruktionszeichnung TAP-RAIL Standardelemente und Modellvarianten Ansicht,
Schnitte und Details vom 08.06.2017

[U26] Nachtrag 01, Kombination mit Sockel- und Wandelementen, Transparente,
absorbierende Larmschutzelemente EUROVIA Beton NL Teco Schallschutz
Elementsystem TAP-RAIL zur Verwendung an Schienenwegen zur Verwendung an
Strecken der DB AG aufgestellt am 12.09.2017 durch Prof. Dr.-Ing. Thomas Bittermann,
B+J Engineering GmbH, Liibsche StraBe 97, 23966 Wismar

[U27] 21izbia/018-2101#028-(040/13-ZUL) - Zulassung fiir transparente Bauprodukte aus
gegossenem Polymethylmethacrylat (PMMA) Aglas SoundStop Premi-um 30 der Firma
Akripol, d.o.o. zur transparenten Ausfachungen von Larmschutzwandelementen zur
Errichtung an Schienenwegen der Eisenbahnen des Bundes

[U28] 21izbia/018-2101#031-(044/13-ZUL) - Zulassung fiir transparente Bauprodukte aus
gegossenem Polymethylmethacrylat (PMMA) der Firma Evonik Para-Chemie GmbH zur
transparenten Ausfachungen von Larmschutzwandelementen zur Errichtung an
Schienenwegen der Eisenbahnen des Bundes

Nachgereichte Unterlagen vom 23.04.18

[U29] Konstruktionszeichnung TAP-RAIL Standardelemente und Modellvarianten Ansicht,
Schnitte und Details vom 15.11.2018

[U30] PROTOKOLL tber die Anfangspriifung des Produkttypes, Transparente Larmschutz-
barrieren, hergestellt aus AKRIPOL Aglas SS, Aglas SoundStop, Aglas SoundStop,
Premium 30, Aglas SoundStop PA6 Premium 30, Zentrum fur Bauengineering a. s.,
Praha Centre of Building Construction Engineering Prague vom 12.05.2011

[U31] Stellungnahme ,Ermiidungsversuche an Schallschutzelementen mit Unwuchterregung®
aufgestellt am 23.02.2017 durch Prof. Dr.-Ing. O. Bucak Labor fir Stahl- und
Leichtmetallbau GmbH an der Hochschule Miinchen, KarlstralRe 6, 80333 Miinchen

[U32] Konstruktionszeichnung TAP-RAIL Standardelemente Ansicht, Erdung April 2018

Nachgereichte Unterlagen vom 27.04.18

[U33] Konstruktionszeichnung TAP-RAIL Standardelemente Erdung, Ansicht, Schnitte, Details
April 2018

Nachgereichte Unterlagen vom 25.05.18

[U34] Technisches Datenblatt fiir die Tragwerksplanung von Elementen aus PLEXIGLAS®
Soundstop GS bzw. GS CC der EVONIK Industries AG zum Einsatz in transparenten
Larmschutzwandelementen an Hochgeschwindigkeitsstrecken der Deutschen Bahn AG
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nach Modul 804.5501 und EBA-Zulassung 21 izbia/0 18-21 01 #031-( 044/13-ZU L) vom
20.04.2015

[U35] Technisches Datenblatt fiir die Tragwerksplanung von Elementen aus Aglas SoundStop
Premium 30 der AKRIPOL, d.o.o., Trenneje/Slowenien zum Einsatz in transparenten
Larmschutzwandelementen an Hochgeschwindigkeitsstrecken der Deutschen Bahn AG
nach Modul 804.5501 und EBA-Zulassung 21 izbia/018-21 01#028-( 040/13-Zul.) vom
17.04.2015

Nachgereichte Unterlagen vom 27.06.18

[U36] Anwendungsleitfaden Rev. 3 Vorabzug, Aluminium-Larmschutzelemente EUROVIA
Beton NL Teco Schallschutz Elementsystem TAP-RAIL zur Verwendung an Strecken
der DB AG vom 30.05.2018

Nachgereichte Unterlagen vom 17.12.18

[U37] Anwendungsleitfaden Rev. 3, Aluminium-Larmschutzelemente EUROVIA Beton NL
Teco Schallschutz Elementsystem TAP-RAIL zur Verwendung an Strecken der DB AG
vom 08.10.2018

[U38] Priifbericht 18-57229-Akustikpruefung_SSW_T AP-RAIL_E-F-15 vom 12.12.2018
[U39] Priifbericht 18-57230-Akustikpruefung_SSW_T AP-RAIL_E-F-20 vom 12.12.2018

[U40] 4. Prifbericht Nr. 55012 [14 aufgestellt am 22.10.2018 durch Dipl.-Ing. Harald P.
Hartmann Priifingenieur fiir Baustatik, Heidekoppel 4, 24548 Henstedt-Ulzburg

[U41] Konstruktionszeichnung TAP-RAIL, Erdung mit Details April 2018

6. Anlagen

[A1] Anwendungsleitfaden Rev. 3, Aluminium-Larmschutzelemente EUROVIA Beton NL
Teco Schallschutz Elementsystem TAP-RAIL zur Verwendung an Strecken der DB AG
vom 08.10.2018

[A2] Technisches Datenblatt fiir die Tragwerksplanung von Elementen aus PLEXIGLAS®
Soundstop GS bzw. GS CC der EVONIK Industries AG zum Einsatz in transparenten
Larmschutzwandelementen an Hochgeschwindigkeitsstrecken der Deutschen Bahn AG
nach Modul 804.5501 und EBA-Zulassung 21 izbia/0 18-21 01 #031-( 044/13-ZU L) vom
20.04.2015

[A3] Konstruktionszeichnung TAP-RAIL Standardelemente und Modellvarianten Ansicht,
Schnitte und Details

[A4] Konstruktionszeichnung TAP-RAIL Standardelemente Ansicht, Erdung April 2018
[A5] Konstruktionszeichnung TAP-RAIL, Erdung mit Details April 2018

i. A. gez. Neudeck
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Anlage 1

B8+J Engineering GmbH
Lubsche Strale 97
23866 Wismar

Tel: 03841 3047 501
Fax: 03841 3047 510

Elementsystem , TAP-RAIL"
Zulassungsverfahren beim
Eisenbahnbundesamt

Transparente, absorbierende Larmschutzelemente
EURQOVIA Beton NL Teco Schallschutz
Elementsystem TAP-RAIL

zur Verwendung an Schienenwegen

Zulassungsverfahren beim Eisenbahnbundesamt

Deckblatt zum Anwendungsleitfaden

Dieses Deckblatt bezieht sich auf den Anwendungsleitfaden in der Revision Nr. 3 v. 30.05.2018.
Es werden die Seiten 19.25 — 19.32 hinzugefugt.

’: ,é\iﬁ in bautechnischer Hinsicht gepriift

Prifnr. des Priifverzeichnisses S3@4e: /. A%

Wismar, den 08.10.2018, Prof. Dr-Ing. K. Latz PrufberichtNr. .. 2.
Henstedt-Ulzburg, d. &Q.’wv({&

Prifer f0r Bautachnische Nachweise im Eisenbahnbau
Tatigkeilshereiche. Siahl-. Massiv- und Verbundbau

1. Ausfertigu
g ng Anerterrungszeichen 21/14/1917 vom 1568 2014

Arerxanrigurcn das Eisencahn-Bundesamt

Dipl -Ing. Harald P. Hartmana 77/,
Hgdecgppe:rj " Wﬂ/

24558 Hensledt-Ulzburg —
Tel:04188/9008-0 e
Fax: 04193 /900844 ( Unterschnit)
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0O Revisionsverzeichnis
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0 02.12.2016 | 1-20 Erstfassung
1 22032017 | 2.1, 20a Revisionsverzeichnis eingefiigt
Datenblatt tberarbeitet
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3 30052018 | 19.25 - 19.32 Anwendungsgrenzen eingefiigt
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B+J Engineering GrnbH

Libsche Straf3e 97 Elementsystem , TAP-RAIL"
23966 Wismar Zulassungsverfahren beim A4
Eisenbahnbundesamt i

Tel: 03841 3047 501
Fax: 03841 3047 510

1 Anlass

Die B+J Engineering GmbH wurde von der Firma Eurovia Beton NL Teco Schallschutz beauftragt die
Verwendbarkeit des absorbierenden Elementsystems TAP-RAIL an Schienenwegen zu Uberprifen. Die
Uberprifung der Elemente erfolgt durch experimentelle und rechnerische Untersuchungen. Mit den
durchgefiihrten Untersuchungen wurde die statische Tragfahigkeit sowie Ermidungsfestigkeit des Elements
und dessen Bauteile festgestellt.

In dem vorliegenden Anwendungsleitfaden werden die Ergebnisse zusammengefasst sowie Hinweise zur
Berechnung und Nachweisfiihrung gegeben.

2 Normen, Richtlinien, Literatur

[N1] DIN EN 1990:2010-12 Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

[N2] DIN EN 1891-1-1:2010-10  Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten,
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

[N3] DIN EN 1891-1-4:2010-10  Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke -
Windlasten

IN4] DIN EN 1891-2:2010-10 Eurocode 1; Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken

[N5] DIN EN 1999-1-1:2010-05 Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von
Aluminiumtragwerken Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln

[NB] DIN EN 1989-1-3:2011-11  Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von
Aluminiumtragwerken Teil 1-3: Ermudungsbeanspruchte

Tragwerke

[N7] DIN EN 1794-1:2011-04 Larmschutzeinrichtungen an Strafen
Nichtakustische Eigenschaften: Mechanische Eigenschaften
und Anforderungen an die Standsicherheit

[NB] DIN EN 1794-1:2011-04 Larmschutzeinrichtungen an Strafien
Nichtakustische Eigenschaften: Allgemeine Sicherheits- und
Umweltanforderungen

Eventuell vorhandene Nationale Anwendungsdokumente sind inbegriffen.
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B+J Engineering GmbH
Ltibsche Strafle 97

Elementsystem ,TAP-RAIL"

23966 Wismar Zulassungsverfahren beim A
T Eisenbahnbundesamt b
| Fax: 03841 3047 510
[R1] Leitfaden fir die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Versuchen fir Wandelemente

von Larmschutzwanden im Anwendungsbereich der Eisenbahnen des Bundes im Rahmen
des Zulassungsverfahrens beim Eisenbahn-Bundesamt; Fassung vom 01.12.2012

[R2] DB Richtlinie B804.5501 - Larmschutzanlagen an Eisenbahnstrecken; Fassung vom
01.01.2013

3 Beschreibung des Zulassungsgegenstandes

3.1 Elementbeschreibung

Die absorbierenden Schallschutzelemente des Typs ,TAP-PAIL" der Eurovia Beton GmbH NL TECO
Schallschutz  sind transparente Larmschutzelemente bestehend aus umlaufenden  Aluminium-
Strangpressprofilen und einer Ausfachung aus transparentem Polymethylmethacrylat (PMMA).

Die umlaufenden L-férmigen Strangpressprofile werden durch innenliegende Aluminium-Eckwinkel und Niete
zu einem Rahmentragwerk zusammengefigt. Die PMMA-Ausfachung wird in eine Aussparung des
Strangpressprafils zusammen mit EPDM-Pufferelementen eingeschoben. Die Regelabmessungen der
Elemente betragen:

- Elementlangen: 1860 / 2460 / 3860 / 4960 mm
Elementhohen: 500 / 750 / 1000 mm
Elementdicke: 123 mm

Auf allen Strangpressprofilen werden Absorberkorper aus Steinwolle angeordnet, welche mit gekanteten
Aluminium-Lochblechen abgedeckt werden.

Ermalispe
L

Anryickaien mil AL mauig
= 15720 mm

EVURE MLERGAAS Sourniuep 08 0T,
ERa Jamrnrg

a0 OIS HAH S IR
OOER

500 ... 1000

AFRTOL Agean St e Premien 30,
EBA g
AN BT @A e 3 2UL)

Abbildung 3-1: Elementquerschnitt
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Zulassungsverfahren beim A
Eisenbahnbundesamt l

Die Elementlangen 1960 bzw. 2460 mm werden aus einem einteiligen Rahmen und einer transparenten
Ausfachung gefertigt. In den Elementlangen 3960 bzw. 4960 mm wird ein bzw. werden zwei zusatzliche
vertikale Zwischenholme und entsprechend weitere Ausfachung eingesetzt.

Abbildung 3-3-2: GraBenvarianten

Die Larmschutzelemente werden zusammen mit EPDM-Dichtelementen zwangungsfrei in die Pfosten der
Larmschutzwand eingestells. Die Elemente sind zum Einsatz in Pfostenprofilen des Typs HE-A/-B/-M 160

konzipiert.

Dichtungen

Strangprefprofl, Typ *OT",
EPDM 60 +/- 5 sh{A)

+—k 25

Abbildung 3-3: Einbausituation
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Abbildung 3-5: Eckausbildung
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3.2 Werkstoffe und Abmessungen

Standardabmessungen:
s Lange: 1860 mm (Pfaostenabstand 2,00 m)
2460 mm [Pfostenabstand 2,50 m)
3960 mm (Pfostenahstand 4,00 m)
4960 mm (Pfostenabstand 5,00 m)
e Hohe: 500 mm
750 mm
1000 mm
e [Dicke 123 mm
Werkstoffe und Blechdicken
e Strangpressprofile Werkstoff: AlMgSi

Werkstoff-Nr.: EN AW-6060 T66
Blechdicke t = 20 mm

e Lochblech Werkstoff; AlMg3
Werkstoff-Nr.: EN AW-5754 H22
Blechdicke t = 1,0 mm

e Verbindungsmittel Werkstoff. ~ XBCrNiMaTi17-12-2 [ x &€e Ny HO \F-A0-2
Werkstoff-Nr.. 1.4571 !/ AHYO0A4

s Absorber Steinwalle
Rohdichte = 100 kg/m?

e PMMA-Ausfachung Polymethylmethacrylat

Stéarke t = 15 bzw. 20 mm

EVONIK PLEXIGLAS Soundstop GS oder GS CC
EBA-Zulassung: 21izbia/018-21014031-(044/13-ZUL)

ader

AKRIPOL Aglas SoundStop Premium 30
EBA-Zulassung: 21izhia,/018-2101#028-(040/ 13-2UL)

« EPDM Scheibeneinfassung fir t = 15 mm, Share-Harte: 70 + 5 sh(A)
Scheibeneinfassung fiir t = 20 mm, Shore-Héarte: 80 + 5 sh(A)
sonstige Dichtprofile, Shore-Héarte: 60 + 5 sh(A)
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In Abhangigkeit der Elementgeometrie ergeben sich folgende Massen:

i Gewicht [kg] 'Fféichengewicht [kg/m?] | Langengewicht [kg/m]
Elementtyp . e ——— — |
| Elementlange L [m] Elementlange L [m] Elementlange L [m)
TAP-RAIL ! — 1T T — —
20 | 25| 40 | 50|20 25 40 50 | 20| 25| 40 5,0
, H=05m | 34 | 43 | 60 | 86 | 350 347 348 348|173 |175|174 | 179
fg':f::e H=075m | 45 | 56 | 90 | 113 | 30,7 | 30,2 | 304 | 30,3 230228227 |228
H=10m 58 69 | 112 | 139 | 285|279 | 282|281 | 286 | 28,0283 |280 |
H=05m 37 46 75 93 | 379 377|378 377 189 (18,7189 | 16,7
gg’:ﬁ::e He075m | 51 | 63 | 102 | 126 | 344 340 342 340|260 256 | 258 | 254
H=10m | 64 | 79 | 112 | 160 | 326|321 |282 322 327|321 283 323
Tabelle 3-1: Eigangewichte
Seite B8
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4  Einwirkungen

4.1 Windlasten
Windlasten sind standortspezifisch und unter Beriicksichtigung der Wandhohe nach DIN EN 1994-1-4 zu
ermitteln.

Die charakteristische Windlast ergibt sich aus:

W= (p* Che

mit:

w= charakteristischer Wert der Windlast
Qp= Geschwindigkeitsdruck

Cpe= Druckbeiwert

Windzone Vg [

WEZ 1 225mis | 0,32 kNfm?

WZ 2 250mfs | 0.39 kNfm®

W23 216 mis | 0,47 kN/m?

Wz 4 30,0 mis | 0,56 kN/m®

Abbildung 4-1: Windzonenkarte der BRD

Der Geschwindigkeitsdruck qp kann fur nicht schwingungsanfallige Bauwerke vereinfacht folgender Tabelle
entnommen werden:

Geschwindigkeitsdruck i, In kN/m? bei siner Gebiudehihe
Windzone hin den Grenzen von
I 1Um 10Om-h<18m 18m.oh-25m
I | Binnenland 0,50 065 0.75
2 Binnenland 0,65 080 0,50
Koste und Inselin der Oslses 0.85 1,00 1,10
3 Binnenland 0.80 095 1.10
Kiste und Inseln der Ostsee 1.05 120 1.30
Binnenland 0.95 115 1.30
A
Inseln der Nordsee 1.40 -_ -

Abbildung 4-2: Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke fur Bauwerke unter 25 m Hohe
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Die Druckbeiwerte cpe sind abhéngig von der Wandhahe im betrachteten Wandabschnitt zu ermitteln.

furé=>4h

‘-w|-w.u |‘2,, |14n
// — :-\\f\\\}\\\ \\ : n
= MMk

7 MR-

SN,

Vélligkeitsgrad Bereich A B c D
=3 23 1.4 1.2 1.2
gerada ™
Wand =5 248 1.8 14 1.2
@= M =10 34 2.1 1.7 1.2
abgawinkelle Wand
mit Schenkellange . 21 118 .4 112
h .
p=08 12 1.2 1.2 12
* Bel Sct a8n des abgew k! hen 0.0 und h darf ingar interpolian
wigrden,

Abbildung 4-3: Druckbeiwerte fiir freistehende Wande
Fur Larmschutzwénde kann ein Velligkeitsbeiwert von ¢ = 1 angenommen werden.
Fur den Grofiteil der Einsatzbereiche kinnen folgende Annahmen getroffen werden:

- 1210 *h
- h<10m

Daraus ergeben sich folgende charakteristischen Windlasten:

Wandbereich
A B C D
Windzone 9o W v w i
[kN/m?) [kMN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Binnenland 0,50 1,70 1,05 0,85 0,60
2 Binnenland 0,65 2,21 1,37 1,11 0,78
Kiste und Inseln der Ostsee 0,85 2,89 1,79 1,45 1,02
3 Binnenland 0,80 2,72 1,68 1,36 0,96
Kiste und Inseln der Ostsee 1,05 3,57 7% 1,79 1,26
Binnenland 0,95 3,23 2,00 1,62 1,14
4 Kiste der Nord- und Ostsee 1,25 4,25 2,63 213 1,50
und Inseln der Ostsee

Inseln der Nordsee 1,40 4,76 2,94 2,38 1,68

Tabelle 4-1: charakteristische Windlasten
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Fur Larmschutzwande auf Brickenbauwerken konnen die Windlasten vereinfacht folgenden Tahellen
entnommen werden:

1 2| 3 | 4 s | s ] 7
Ohne Verkehr und ohine LArmschutzwand Mit Verkehr® oder mit Lirmschutzwand
auf Uberbauten

bi® p520m | 20m<z, s50m | S0m<z, 2 100m| -, s20m |20m<:,s80m| S0m <z 100m

05 1,75 245 280 145 206 240

=4 0,65 1,35 1,80 0,80 1,10 1,30

&5 0,95 138 1,60 080 0,85 1.00

auf Stitzen und Pleilern®

AP 2,5 20m 20m<z, = 50m 50me;, = 100m
505 1.70 235 2,80

=5 0,75 1,05 1.28

o Es git der K A8 b, 204 ( 34d) und g, w088 1+, Fur wrcken gt der

Kempinationabeluen v, = 0,6
b opaz kunn lineer interp wgIen

©  Bel quadratischen Stitzen- oder Pletlerquerschatien mit abgetundeten Ecken, bel danen das Verditnle rd - 0,20 botrdgl
kénnan die Windelmuirkungen suf Plelier und St0tzen um 50 % raduziert warden. Fir 0 < il < 0.2 dar linear Interpotiant wesdan,
Hiarbed isl» = Rodius der Ausrundung

Tabelle 4-2: Windeinwirkung auf Briicken Windzonen 1 und 2 (Binnenland)

1 z | 3 4 5 | 6 | 7
Ohna Varkehr und ohne LErmschutzwand Mit Varkehr® oder mit Lirmschutewand
aul Uberbauten
e 53 20m | 20m<z, <50m | S0m<:, 5100m| s, u20m [20m<:,=50m|60m <, 5 100m
=05 2,55 355 4,20 210 285 345
= 140 1.85 225 1.15 160 1.80
=6 1,40 1,85 225 090 1.25 145
aul Stitzen und Pleilern®
. fai20m 20m <z, =50m S0m<:, < 100m
<035 240 340 4,00
25 1.05 1,50 1.75
" Es gt dor trart g, = 0.4 ( 3#3) und 1, = 0.55 | 142} Fir Elsenb it dar

Kombinatonubarear v, = 0.6
Y Bal Zwischereiten kann Bnear eterpolient werden

£ Bei quadratischen Stitzen- oder Pleierquerscnnidien mit abgsrurdsten Ecken, bel denen dey Verhitinig + = 0,20 telragt
kénnen dle Windsineikungan suf Pleiler und Stitzan um 50 % reduziert werden. Fir 0 <0 < 0,2 darf linass inlerpoSert wetdan
Hiwrbal It r = Radlus der Ausrundung.

Tabelle 4-3: Windeinwirkung auf Bricken Windzonen 3 und 4 (Binnenland)
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] 2 3 | 4 5 8 7
Ohne Verkehr und ohne Larmschutzwand Mit Verkehr® oder mit Larmschutzwand
auf Ubsrbauten
bt fgr20m | 20mer c80m | BOmer c00mM| s a20m |20m<;,c50m| S0ma:, 2 100m
z05 2,20 2,85 3,20 1,85 235 2,65
= 1,20 1.55 1.75 1.00 1.30 145
26 1,20 1,55 1,75 0.80 1,00 1,10
auf Stiitzan und Pailarn®
bk fpi20m 0m<z, s60m 50m <z 5 100m
+08 215 275 310
5 095 1,20 1,35
4 Es gt der K Moy =04 (W 3td) Und ¢y = 0.55 (Wi ¢ 1+2). Fir E gt der
Kombinatonsbarvant oy = 0.6,
P Bul Zelechanwertian kann inaar inte rpoilen warden,
€ Bel quadratiscren Stitren- oder FY) mt Ecken, bel dantn das VernAidnis «+f = 0,20 beragl
kénnen dia Wlnd'mawungon auf Plailer und Stitzen um 50 % reduzlert warden. FOr 0 < < 0.2 darf ingar Interpeliart werden.
Higresl It - = Radius der Ausrundung

Tabelle 4-4: Windeinwirkung auf Briicken Windzanen 1 und 2 (Kustennahe)

1 2 3 4 5| 8 | 7
Ohne Verkehr und ohne Larmschutawand Mit Verkehr * oder mit La h d
auf Uberbautsn
bidt Ge20m | 20mez S80m | Smez, < 100m | s <20m |20me<:,50m|S0m<z < 100m
205 3.20 4,10 4,85 280 335 3.80
= 1,75 2,20 250 145 185 2.10
-] 1,75 2.20 2.50 1,10 1,40 1.60
auf Stiitzen und Pleilem®
bid® ,%20m 20mez, 60m SOme:z <100m
0,5 3.05 380 4,45
=5 1.35 1,70 1,85
® Es git der K vy =04 (W 3ed) und =055 | 142) Fir Elsanb gt dar
Kombinationshabaent o, = 0.8,
b gl Zuisch ten kann hnear P wernden
© Bel quadiatischen Stitzen- oder Ph mit ab d Eckan, bal denan das Vemnditnis 4 - 0.20 batrdgl

kfnnen die Windeinuirkungen auf Prelier und Stitzan um 50 'Jb reduzient werden Fur 0 < vid < 0,2 darl lingar Interpeiarn warden,

Hiartel it = Radius der Ausrundung.

Tabelle 4-5: Windeinwirkung auf Bracken Windzanen 3 und 4 (Kustennahe)
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Die vorangestellten Ausfuhrungen sind nur fir nicht schwingungsanfalige Bauwerke zutreffend.
Nach Rili 804.5501 ist die Schwingungsanfalligkeit nach DIN EN 1994-1-4/NA.C (3) nachzuweisen. Dabei
ist fur Bauwerke die als Kragtrager fungieren folgendes Kriterium zu erfllen:

Mit fiegt = 25m

Ipgt

5

2

Tt B | oos ]
I b Freat

Abbildung 4-4: Kriterium der Schwingungsanfalligkeit

Dabei ist
Xs die Kopfpunktverschicbung unter Eigenlast in Windrichtung wirkend angenommen
& das logarithmische Diampfungsdekrement
b die Breite des Bauwerks
h die Hohe des Bauwerks

Fur schwingungsanfallige Bauwerke wird auf DIN EN 1991-4 verwiesen.
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4.2 Druck-Sog-Belastung infolge Zugvorbeifahrten

Druck-Sog-Einwirkungen infolge Zugvarbeifahrten sind nach der DB-Richtlinie 804.5501 zu berechnen.

Die quasi-statische Ersatzlast ist mit folgender Gleichung zu berechnen:

Taps = V1 * Qu* Qayn * Qi

Hierin bedeuten:

+qns = quasi-statische Ersatzlast in der Hohe z tiber Schienenoberkante

0. = Lingenbeiwert zur Beriicksichtigung der Einflusslinge

[ - Hohenbeiwert zur Beriicksichtigung der Wand- und Betrachtungshdhe
(Didyn = Dynamikbeiwert zur Beriicksichtigung dynamischer Effekte

qLk = Einwirkung DIN EN 1991-2, 6.6.2 ohne Beriicksichtigung Faktor kz

Die Beiwerte ¢, ¢ und (g, ktnnen nach folgenden Tabellen und Abbildungen ermittelt werden.

[Tabelle 1_Langenbeiwert g, |
Einflussldange | Wandhéhe h [ m ] dber Schienenoberkante
Lim] 1 2 3 4 5
00 0,97 1,12 1,27 142 1,56
2,5 0,95 1,10 1,25 140 1,54
5,0 002 | 1,06 | 1,20 | 1,35 | 1,49
7.5 1,02 1,18 1,33 1,49 1,65
10,0 1,21 1,40 1,59 1,78 1,97

L = Einflusslange in m
Far die Wandelemente gilt:
Einflussldnge L = Feldweite des Wandelementes
Far die Pfosten gilt:

Einflusslange L = Summe der angrenzenden, parallel
zum Gleis verlaufenden Feldweiten der Wandelemen-
te

Abbildung 4-5: Langenbeiwert [(]
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[Tabelle 2 Hahenbeiwert oy |
Wandhahe h [ m ] Gber Schienenoberkants
z/h 1 2 3 4 5
1.0 069 | 065 | 060 | 055 | 051
09 075 | 071 | 068 | 0,64 | 060
08 | 080 | 077 | 074 | 071 | 068
0,7 085 | 083 | 080 | 078 | 076
06 089 | 087 | 086 | 0,84 | 082
0.5 082 | 091 | 090 | 089 | 088
04 095 | 094 | 094 | 003 | 002
03 097 | 097 | 096 | 09 | 096
02 099 | 099 | 098 | 098 | 098
0,1 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
0,0 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

2= Hohe (iber Schienenoberkante in m, in der die quasi-
stalische Ersatzlast ermittelt werden soll. Far Hohen
z < 0ist z = 0 anzusetzen.

h = Wandhéhe tiber Schienenoberkante

Abbildung 4-6: Hohenbeiwert. ¢y

[Bid 1_Dynamikbeiwert gz |

3,5

1,5

Dynamikbeiwert ¢ awn

0 0,5 1 1,5
Verhiltniswert i,

Abbildung 4-7: Oynamikbeiwert Peyn
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Der Verhiltniswert k; wird mit folgender Gleichung ermittelt:

Svs x [

Verhiiltniswerl =
zug

Lim] | o0 2,5 50 75 10,0
sisIm)| 83 84 8.8 93 10,0

Sos= horizontaler Abstand zwischen den Laststellungen
maximaler Bauteilbeanspruchungen der Druck-Sog-
Welle in m: In Abhéngigkeit von der Einflusslange L
obiger Tabelle zu entnehmen.

L= Einflussldnge in m
Fiir die Wandelemente gilt:

Einflusslange L = Feldweite des Wandelementes
Fir die Pfosten gilt:

Einflusslange L = Summe der angrenzenden, paral-
lel zum Gleis verlaufenden Feldweiten der Wand-
elemente

V= Euggaschwindigkeit in m/s (Planungsgeschwindig-
eit)

f=  Erste Eigenfrequenz des Wandsystems in Hz

Der Basiswert der Druck-Sog-Belastung kann folgender Abbildung entnommen werden:

bl
alklkwhl!
18
16 \\
1.4 \
1.2 AN
N\ \ — e 300KT
10 L. —— | = 250kR
\\ \ — — 200K
i) —  — = G0
N AN ] —_—— 2
o8 \.‘ [~ i \-._
‘\\ ~ o ]
PPN ML ~. ! T e
~ =
S~ T ——
oz —. — T —— e ]
; — o —. o —__ =
= — T =
on " a2, Im)

23 28 a3 38 43 48 53 58 83

Abbildung 4-8: Basiswert gy,

Die Ermittlung der ersten Eigenfrequenz des Wandsystems ist unter Beachtung der Steifigkeiten, der
Massenverteilung und der Lagerungsbedingungen zu ermitteln. In der Regel liefert die Idealisierung der
Tragelemente durch stabformige Bauteile hinreichend genaue Ergebnisse. Die Larmschutzelemente kénnen
als torsionsweiche Stabe modelliert werde, welche gelenkig in den angrenzenden Pfosten gelagert sind.
Beim Ansatz der Bettung einer eventuell vorhandenen Pfahigrandung ist der Bettungsverlauf entsprechend
[R2] zu beachten.
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5 Nachweisfuhrung

5.1 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT)

Der Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit gilt als erbracht, insofern gilt:
Jed = Yrd,stat

Hierin bedeuten:

Qe = Bemessungswert der Einwirkung

Qidstar = Bemessungswert des Widerstandes

Zur Ermittlung des Bemessungswertes der Einwirkung sind folgende Einwirkungskombinationen zu
untersuchen:

1) alleinig Wind
Q.’E‘d.W = }’Q.w * W
Hierin bedeuten:
Yipaw = Teilsicherheitsheiwert fiir Windeinwirkungen

Wi = charakteristischer Wert der Windeinwirkung

@) Vorherrschend Druck-Sog in Kombination mit Wand
Qea,ps+w = ¥Yps *Gps + Youw * Yow * Wy
Hierin bedeuten:

Teilsicherheitsbeiwert fiir Druck-Sog- Einwirkungen

Yos -

qns = charakteristischer Wert der Druck-Sog-Einwirkung
Y = Teilsicherheitsbeiwert fiir Windeinwirkungen

Wt = Kombinationsbeiwert fiir Windeinwirkungen

Wk - charakteristischer Wert der Windeinwirkung

Der Bemessungswert der Einwirkung ergibt sich aus dem Maximum der untersuchten Kombinationen:

qea = MAX{ Qeaw i Qrapsew}

Der Bemessungswert des Bauteilwiderstandes ist elementspezifisch zu bestimmen und kann dem
angeftgten Datenblatt entnommen werden.
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5.2 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

Der Nachweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit gilt als erbracht, insofern gilt:
dh.var-’i = d.‘l.nm.\'

Hierin bedeuten:

dhvorn = Bemessungswert der vorhandenen Durchbiegung

dhmay = Bemessungswert der zuliissigen Durchbiegung

Zur  Ermittlung  des  Bemessungswertes der  vorhandenen Durchbiegung  sind
Einwirkungskombinationen zu untersuchen:

1) alleinig Wind
d.’l,unrn,w mit Qeaw = Wi
Hierin bedeuten:

W = charakteristischer Wert der Windeinwirkung

@) Vorherrschend Druck-Sog in Kombination mit Wg&nd

Ahpornps+w Mit Qeapsew = qps + Yow * Wi

Hierin bedeuten:

qns = charakteristischer Wert der Druck-Sog-Einwirkung
low - Kombinationsbeiwert fiir Windeinwirkungen

Wi " charakteristischer Wert der Windeinwirkung

folgende

Der Bemessungswert der Einwirkung ergibt sich aus dem Maximum der untersuchten Kombinationen:

dh,uorh o MAX{ dh,uorh,w i d.‘z,uorﬂ.ﬂ.&‘d-w}

Die zulassige Verformung ist unter Beriicksichtigung von DIN EN 1794-1:2011 zu bestimmen. Die fir die
Verformungsberechnung anzusetzende Biegesteifigkeit des Larmschutzelementes kann dem angefligten

Datenblatt entnommen werden.
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5.3 Nachweise im Grenzzustand der Ermidung

Der Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit gilt als erbracht, insofern gilt:
tTaps < Fqpaayn

Hierin bedeuten:

tqus = charakteritischer Wert der Druck-Sog-Einwirkung

i = Bemessungswert der Ermiidungsfestigkeit

Der Bemessungswert des Bauteilwiderstandes ist elementspezifisch zu bestimmen und kann dem
angefugten Datenblatt entnommen werden.
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6 Technische Einsatzparameter

Ausgehend von den Widerstandswerten werden im Folgenden, unter Einhaltung der vormals aufgezeigten
Nachweisfiihrung, Anwendungsparameter definiert. Hierzu wird in einem ersten Schritt die zulassige
Windbelastung ermittelt, wobei der Wert der Druck-/Sogbelastung auf den jeweiligen Wert der
Ermuidungsfestigkeit begrenzt wird, Durch die Begrenzung der Druck-/Sogbelastung ist ein gesonderter
Nachweis der Ermiidungssicherheit nicht erforderlich, da die gesetzte Grenze die Dauerstandfestigkeit
widerspiegelt. In einem zweiten Schritt werden fiir ausgewdhlte Parameterkombinationen aus
Zuggeschwindigkeit, Cleisabstand, etc. technische Parameter definiert unter denen die Druck-
/Sogbelastung den Wert der Dauerstandfestigkeit nicht iberschreitet.

6.1 Einsatzparameter Elementlange: 2,00 m, Elemenththe: 0,50 — 1,00 m

6.1.1 Grenzen der Windlasten

Elementdaten Teilsicherheitsbeiwerte

Pfostenabstand: 2,00 m Pk 1,50 (wind)
Tos 1,30 {Druckfsop)

stat. Tragfahigkeit qqy . 3,70 kN/m?

Ermidungsfestigkeit gpy 4y, 1,30 kN/m?

Biegesteifigkeit €l : .. 332,6 kNm? Kombinationsbeiwerte

2ul. Durchbiegung w: 50 mm W 0,6 (wind)

zuléssiger charakter. Winddruck im G2T - zuléssiger charakter. Winddruck im GZG

Kombinationsregel: Wind alleinig Kombinationsregel: Wind alleinig

zul. w: 2,47 kN/m? zul. w: 79,82 kN/m?

Kombinationsregel: Druck/Sog + Wind Kombinationsregel: Druck/Sog + Wind

zul. w: 2,23 kN/m? zul. w: 130,87 kN/m?

maRg. w: 2,23 kN/m?

Folgende Tabellen geben einen Uberblick tiber die moglichen Einsatzgebiete in denen ein gesonderter
Ermudungsnachweis nicht erforderlich ist (griin hinterlegt).
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Zuldssige Windzonen auf freier Strecke im GZT & G2G {ohne gesonderten Ermidungsnachweis)

) Wandbereich
Gl dhé
gultig fir Wandhéhe < 10 m 0. OKG A B C D
Windzone Gp w v w W
[kN/m?| | o [kN/m?] [kN/m’]
1 Binnenland 0,50 [ : | :
2 Binnenland 0,65
Kiiste und Inseln der Ostsee 0,85
3 Binnenland 0,80
Kiiste und Inseln der Ostsee 1,05
Binnenland 0,95
Kiiste der Nord- und Ostsee und
4 1,25
Inseln der Ostsee
Inseln der Nordsee 1,40
Zuldssige Windzonen auf Briicken im GZT & G2G {ohne gesonderten Ermadungsnachweis)
b/d 2, < 20m 20m <z, < 50m |50m < 2, < 100m|
w [kN/m?] w [kN/m?| w [kN/m?]
4 Windzonen 1& 2 a5 L
{Binnenland) :5
p Windzonen 3& 4 b 0;5 235 e
{Binnenland) ‘"5
Windzonen 1& 2 <05 235 CAH
3 e =4
(Kste)
25
n 74, - v |80
i Windzonen 3 & 4 <_0;5 AL S8 c
(Kiiste) ;5

Anmerkung: Die Elemente konnen auch in den nicht griin hinterlegt eingesetzt werden. Hierzu ist jedoch ein
genauerer Nachweis erforderlich, insbesondere ist zu prifen ob die vorhandene Druck-Sog-Belastung
geringer ist als der angesetzte Grenzwert von 1,30 kN/m2. Auf freier Strecke konnen fir Verhaltnisse von
I/h < 10 gegebenenfalls weitere Einsatzgebiete mdglich werden. Die tabellarische Darstellung basiert auf
der Annahme, dass das jeweilige Element sich lediglich in einem Wandbereich(A, B, C, D) befindet, Im Falle
der Belastung durch zwei Wandbereiche kénnen detailliertere Untersuchungen den Einsatz ebenfalls
ermaglichen. Eine gesonderte Nachweisfuhrung ist dann, wie vor erlautert, zu erbringen.

6.1.2 Grenzparameter fir die Druck-Sog-Einwirkung

Als Ausgangsparameter werden die Zuggeschwindigkeit, der Gleisabstand und der aerodynamische Beiwert
des Zuges festgelegt. Die Wandhohe wird als variabel betrachtet, In Abhéangigkeit von der resultierenden
quasi-statischen Belastung wird der maximal zuldssige dynamische Beiwert und daraus die
Mindesteigenfrequenz der Wand abgeleitet. Hierbei wird der charakteristische Wert der Druck-Sog-
Belastung auf 1,30 kN/m?2 begrenzt. Die Berechnung erfolgt tabellarisch, nachfolgend sind nur die
Ergebnisse dargestellt.

Far die Berechnung wurde das Standardverfshren aus der Richtlinie 804.5501 verwendet.
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Parameterkombination 1 Parameterkombination 2 Parameterkombination 3 Parameterkombination 4
2uggeschwindigkeit [km/h] 160 200 250 300
dynamischer Beiwert
aerodynamischer Beiwer 1,00 08 060 060
(Zugform)
Gleisabstand [m] 330 3.80 3,80 380
Pfostenabstand [m] 2,00 2,00 2,00 2,00
Wandhiihe [m] 55,00 <5,00 <5,00 $5,00
Parameterkombination L
Wandhohe Qi Ky ™ e [P A 2ul, thayn Sps er k min, f,
[m] [kNfm?) 5 H I [kNim?] [kNim?) [m] [Nl (Hz]
2,00 0.27 1,00 1.10 1,00 0,30 437 8,38 belietig beliebig
3.00 0.27 1,00 1.25 1,00 0.34 3,85 8,38 beliebig beliebig
4,00 0.27 1,00 1,40 1,00 0,38 343 8,38 beliebig beliebig
5,00 0.27 1,00 1.54 1,00 0,42 312 8,38 0,52 273
Parameterkombination 2
Wandnthe G L7 0o i [ P SR 2ul. Guyn Sos er & min, f,
[m] [k [l [ ] (kiim?] [kNim?) [m] [l [Hz]
2,00 0,33 0.85 1,10 1.00 0.3 417 8,38 beliebig beliebig
3.00 0,33 0.85 1,25 1.00 0,35 3,67 8,38 beliebig beliebig
4,00 0,33 0.85 1,40 1,00 0,40 328 8,38 beliebig beliebig
5.00 0,33 0.85 1,54 1,00 0,44 2,98 8,38 0,56 3,74
Parameterkombination 3
\Wandhohe Giv ks 0 m Quk K" om 2ul. tugn Sps e k min, },
[m] [khim] & H [ [kNim?] [kNim’] Im] H [Hz]
2,00 0.52 0,60 1.10 1,00 0.34 378 .38 beliebig beliehig
3,00 0.52 0,60 1,26 1,00 0,38 332 8,38 beliebig beliebig
4,00 0.52 0,60 1,40 1,00 0,44 2,97 8,38 0.57 4,70
5,00 0.52 0.60 1.54 1,00 0,48 2,70 8,38 0,86 5.43
Parameterkembination 4
Wandhohe Qi Ky 0 i [ T 2ul. quyn Sps e k min, f,
[m) [«Nfm?] H H 5] [kNim?] [kNim’] [m] H [Hz]
2,00 0,75 0.80 1,10 1,00 0,50 2.62 8,38 0,68 8,77
3.00 0,75 0.60 1.25 1.00 0,56 2.31 8,38 0,79 7.82
4.00 0.75 0.60 1,40 1,00 0,63 2,06 8,38 0,83 B.71
5,00 0,75 0.60 1,54 1,00 0,69 1,88 8,38 0,95 9,46
Parameterkombination 1 Parameterkambination 2 Parameterkombination 3 Parameterkombination 4
e min, Eigen- in, Eigen- in. Eigen- in. Eigen-
Wandhihe iiber SOK [m] SR Lebensdauer min. tigen Lebensdauer min. Elgen Lebensdauer min: S Lebensdauer
frequenz [Hz| frequenz [Hz) frequenz [Hi] frequenz |Hz|
2 beliebig dauerfest beliebig dauerfest beliebig dauerfest 6,77 dauerfest
3 beliebig dauerfest beliebig dauerfest beliebig daverfest 7,82 dauerfest
4 beliebig dauerfest beliebig dauerfest 4,70 dauerfest 8,71 dauerfest
5 2,73 daverfest 3,74 dauerfest 5,43 dauerfest 9,46 dauerfest
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Anmerkung: Unter Einhaltung der angegebenen Randbedingungen (Zuggeschwindigkeit, Gleisabstand,
Mindestwert der 1. Eigenfrequenz, etc) ist ein gesonderter Ermidungsnachweis nicht erforderlich. Die
aufgelisteten Werte implizieren alle giinstigeren Parameterkombinationen [geringere Zuggeschwindigkeit,
groBerer Gleisabstand oder Kombination aus beidem). Fur solche Kombinationen ist der Einsatz der
Elemente ebenfalls ohne gesonderten Ermudungsnachweis moglich.

Bei einer Abweichung von den angegebenen Parametern mit ungiinstigen Auswirkungen ist ein gesonderter
Ermidungsnachweis zu fihren.
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6.2 Einsatzparameter Elementlénge: 2,50 m, Elemenththe: 0,50 — 1,00 m

6.2.1 Grenzen der Windlasten

Elementdaten Teilsicherheitsbeiwerte

Pfostenabstand: 250m Yw 1,50 (wind)
Yo 1,30 (Druck/sag)

stat. Tragfahigkeit gy o0 3,70 kN/m?

Ermidungsfestigkeit qaq 4,0 1,30 kN/m?

Biegesteifigkeit E : 332,6 kNm? Kombinationsbeiwerte

zul, Durchbiegung w: 50 mm Wy 0,6 (wind)

zulassiger charakter. Winddruck im G2T zuldssiger charakter. Winddruckim GZG

Kombinationsregel: Wind alleinig Kombinationsregel: Wind alleinig

zul. w: 2,47 kN/m? zul. w: 32,70 kN/m?

Kombinationsregel: Druck/Sog + Wind Kombinationsregel: Druck/Sog + Wind

zul. w: 2,23 kN/m? zul. wi 52,33 kN/m?

maRg. w: 2,23 kN/m?

Folgende Tabellen geben einen Uberblick tiber die méglichen Einsatzgebiete in denen ein gesonderter
Ermudungsnachweis nicht erforderlich ist (griin hinterlegt).
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Zuldssige Windzonen auf freier Strecke im GZT & GZG {ohne gesondertens Ermudungsnachweis)

o, . A Wandbereich
gliltig fir Wandhshe < 10 m ii. OKG A B C b
Windzone i W W Y Y
[kN/m’?] [kN/m?] kN/m?| [kN/m?] [kN/m?]
1 Binnenland 0,50
2 Binnenland 0,65
Kiiste und Inseln der Ostsee 0,85 2,89
3 Binnenland 0,80 2,72
Kiste und Inseln der Ostsee 1,05 3,57
Binnenland 0,95 323
" Kiste der Nord- und Ostsee und 1,25 4,25 263
Inseln der Ostsee
Inseln der Nordsee 1,40 4,76 2,94 2,38
Zuléssige Windzonen auf Briicken im GZT & GZG (ohne gesonderten Ermud fsnach I
b/d 2,<20m | 20m <z, < 50m [50m <z, < 100m
w [kN/m?] w [kN/m?] w [kN/m?)
=0,5 2,40
1 Windzonen 1 & 2 (Binnenland) =4
25
<05 2,95 3,45
2 Windzonen 3 & 4 (Binnenland) =4
29
-, <05 2,35 2,65
3 Windzonen 1& 2 (Kiiste) =4
25
; <0,5 2,60 3,35 3,80
4 Windzonen3&4  (Kuaste) -
25

Anmerkung: Die Elemente kannen auch in den nicht griin hinterlegt eingesetzt werden. Hierzu ist jedoch ein
genauerer Nachweis erforderlich, insbesondere ist zu prifen ob die vorhandene Druck-Sog-Belastung
geringer ist als der angesetzte Grenzwert von 1,30 kN/m2 Auf freier Strecke kannen far Verhaltnisse von
I/h < 10 gegebenenfalls weitere Einsatzgebiete mdglich werden. Die tabellarische Darstellung basiert auf
der Annahme, dass das jeweilige Element sich lediglich in einem Wandbereich(A, B, C, D) befindet. Im Falle
der Belastung durch zwei Wandbereiche konnen detailliertere Untersuchungen den Einsatz ebenfalls
ermaglichen. Eine gesonderte Nachweisfiihrung ist dann, wie var erldutert, zu erbringen.

i

6.2.2 Grenzparameter fiir die Druck-Sog-Einwirkung

Als Ausgangsparameter werden die Zuggeschwindigkeit, der Gleisabstand und der aerodynamische Beiwert
des Zuges festgelegt. Die Wandhthe wird als variabel betrachtet. In Abhangigkeit von der resultierenden
quasi-statischen Belastung wird der maximal zulassige dynamische Beiwert und daraus die
Mindesteigenfrequenz der Wand abgeleitet. Hierbei wird der charakteristische Wert der Druck-Sog-
Belastung auf 1,30 kN/m? begrenzt. Die Berechnung erfolgt tabellarisch, nachfolgend sind nur die
Ergebnisse dargestellt.

Fur die Berechnung wurde das Standardverfahren aus der Richtlinie 804.5501 verwendet.
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Parameterkombination 1 Parameterkombination 2 Parameterkombination 3 Parameterkombination 4
Zuggeschwindigheit [km/h] 160 200 250 300
aerodynamischer Beiwert 100 0,85 0,60 0,60
(2ugfarm}
Gleisabstand |m| 3,30 3,80 3,80 3,80
Pfostenabstand [m] 2,50 2,50 2,50 2,50
Wandhéhe [m] <5,00 <5,00 5,00 <5,00
Parameterkombination 1
Wandhohe Qi ks 0" o Quie'H ' v 2ul. e Sos erl K min, fy
[m] (kNim?] [ I 8l [kNIm’] [kNIm) (m] [ [Hz]
2,00 0,27 1,00 1,10 1.00 0.30 4,38 B.40 beliebig beliebig
3,00 0,27 1,00 1,25 1.00 0.34 3,86 840 beliebig beliebig
4,00 027 1.00 1,40 1,00 0,38 3,44 8.40 beliebig beliebig
5,00 0,27 1,00 1,54 1,00 0.42 3,13 840 0,51 2,71
Parameterkombination 2
Wandhohe Qix H o o Qow 'K " iy 2ul, yn Sps erl. k, min, {;
[m] [kNim?] & 8 I [kNim?] [k {m] [l {Hz]
2,00 0.33 0,85 1,10 1,00 0.31 4,18 8.40 bellebig beliebig
3.00 0,33 0,85 1,25 1,00 0.35 3,68 8.40 beliebig beliebig
4,00 0,33 0.85 1,40 1,00 0,40 3,28 B.40 beliebig bellebig
5,00 0,33 0,85 1,54 1,00 044 2,99 8,40 0,56 37
Parameterkombination 3
Wandhohe [+{1% Ky W M Goi'Ha "oy 2ul. ihgin Sos er. & min. fy
[m] [kNim’] Gl [l [ [kNim?] [kN/m] [m} [ [Hz]
2,00 0.52 0,60 1,10 1,00 0,34 3,79 8.40 beliebig beliebig
3.00 0,52 0,60 1,25 1,00 0,39 3,34 8,40 lieblg beliebig
4.00 0,52 0,60 1,40 1,00 0,44 2,98 8.40 0,56 4,66
5.00 0,52 0,60 1,54 1.00 048 2,71 8.40 0,65 540
Parameterkombination 4
Wandhohe Qs Ky o I Q'K "oy 2ul. Kgyn Sos erf. k min. f,
[m] [ihim?) 6 i 1 (kv [km') [m] L [Hz]
2,00 0,75 0,60 1,10 1,00 0,49 2,63 8,40 0,68 6,72
3,00 0,75 0,60 1,26 1,00 0,56 2,32 840 0,78 (R
4,00 0,75 0,60 1,40 1,00 0,63 2,07 8,40 087 B,67
5,00 0,75 0,60 1,54 1,00 0,69 1,88 8,40 0,95 9,41
Parameterkombination 1 Parameterkombination 2 Parameterkombination 3 Parameterkombination 4
min, Eigen- in. Eigen- in, Eigen- min, Eigen-
Wandhche uber SOK [m] 'gen Lebensdauer tln. Elgen Lebensdauer . Eigen Lebensdauer In. kg Lebensdauer
frequenz [He| frequenz [Hez] frequenz [Hz) frequenz [Hz]
2 belichig dauerfest beliebig dauerfest beliebig dauerfest 6,72 dauerfest
3 beliebig dauerfest beliebig dauerfest beliebig dauerfest 177 daverfest
4 beliebig dauerfest beliehig dauerfest 4,66 dauerfest 8,67 dauerfest
5 2,71 dauerfest 371 dauerfest 5,40 dauerfest 9,41 dauerfest
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Anmerkung: Unter Einhaltung der angegebenen Randbedingungen (Zuggeschwindigkeit, Gleisabstand,
Mindestwert der 1. Eigenfrequenz, etc.) ist ein gesonderter Ermudungsnachweis nicht erforderlich. Die
aufgelisteten Werte implizieren alle gunstigeren Parameterkombinationen (geringere Zuggeschwindigkeit,
grofierer Gleisabstand oder Kombination aus beidem). Fur solche Kombinationen ist der Einsatz der
Elemente ebenfalls ohne gesonderten Ermudungsnachweis maglich.

Bei einer Abweichung von den angegebenen Parametern mit unginstigen Auswirkungen ist ein gesonderter
Ermidungsnachweis zu fuhren.
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6.3 Einsatzparameter Elementlénge: 4,00 m, Elementhshe: 0,50 — 1,00 m

6.3.1 Grenzen der Windlasten

Elementdaten Teilsicherheitsbeiwerte

Pfastenabstand: 4,00 m Yoo 1,50 (wind)
Yos 1,30 [ruck/sog)

stat. Tragfahigkeit quy . 3,70 kN/m?

Ermidungsfestigkeit qu g0 1,30 kN/m?

Biegesteifigkeit El : 332,6 kNm? Kombinationsbeiwerte

z2ul. Durchbiegung w: 50 mm W 0,6 (wind)

2uldssiger charakter. Winddruck im GZT zuldssiger charakter, Winddruck im GZG

Kombinationsregel: Wind alleinig Kombinationsregel: Wind alleinig

zul. w: 2,47 kN/m? zul. w: 4,99 kN/m?

Kombinationsregel: Druck/Sog + Wind Kembinationsregel: Druck/Sog + Wind

zul. w: 2,23 kN/m? zul. w: 6,15 kN/m?

mafg. w: 2,23 kKN/m?

Folgende Tabellen geben einen Uberblick uber die maglichen Einsatzgebiete in denen ein gesonderter
Ermudungsnachweis nicht erforderlich ist (gran hinterlegt).
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Zuléssige Windzonen auf freier Strecke im GZT & GZG (ahne gesonderten Ermudungsnachweis)

Wandbereich
A B C D

gliltig fir Wandhéhe < 10 m i. OKG

a5 w w w w
ey pv/m) |

Windzone

1 Binnenland
Binnenland
Kiste und Inseln der Ostsee
Binnenland
Kiiste und Inseln der Ostsee
Binnenland
Kiste der Nord- und Ostsee und
Inseln der Ostsee
Inseln der Nordsee

Anmerkung: Die Elemente kénnen auch in den nicht griin hinterlegt eingesetzt werden. Hierzu ist jedoch ein
genauerer Nachweis erforderlich, insbesondere ist zu priifen ob die vorhandene Druck-Sog-Belastung
geringer ist als der angesetzte Grenzwert von 1,30 kN/m2. Auf freier Strecke konnen fur Verhaltnisse von
I/h < 10 gegebenenfalls weitere Einsatzgebiete moglich werden. Die tabellarische Darstellung basiert auf
der Annahme, dass das jeweilige Element sich lediglich in einem Wandbereich(A, B, C, D) befindet. Im Falle
der Belastung durch zwei Wandbereiche kénnen detailliertere Untersuchungen den Einsatz ebenfalls
ermaglichen. Eine gesonderte Nachweisfuhrung ist dann, wie vor erldutert, zu erbringen.

6.3.2 Grenzparameter fir die Druck-Sog-Einwirkung

Als Ausgangsparameter werden die Zuggeschwindigkeit, der Gleisabstand und der aerodynamische Beiwert
des Zuges festgelegt. Die Wandhohe wird als variabel betrachtet. In Abhangigkeit von der resultierenden
quasi-statischen Belastung wird der maximal zulassige dynamische Beiwert und daraus die
Mindesteigenfrequenz der Wand abgeleitet. Hierbei wird der charakteristische Wert der Druck-Sog-
Belastung auf 1,30 kN/m? begrenzt. Die Berechnung erfolgt tabellarisch, nachfolgend sind nur die
Ergebnisse dargestellt.

Fur die Berechnung wurde das Standardverfahren aus der Richtlinie 804.5501 verwendet.
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Parameterkombination 1 Parameterkombination 2 Parameterkombination 3 Parameterkombination 4
Zuggeschwindigkeit [km/h] 160 200 250 300
aerodynamischer Beiwert Loo 085 0,60 0,60
{Zugform)
Gleisabstand [m] 3,30 3,80 3,80 3,80
Pfostenabstand [m] 4,00 4,00 4,00 4,00
Wandhohe [m] <500 <500 <500 £500
Parameterkombination 1
Wandhéhe Qe Ky 0 foT] Qra'ky' i oy zul, Wygn Sps e k min, f;
[m] [kNim?] [l H [ (kN/m?] [kN/m?] [m] & [Hz]
2,00 0.27 1,00 1,08 1,00 0,29 4,48 8,64 beliehig beliekig
3,00 027 1,00 1,22 1.00 0,33 3.95 8,64 beliebig beliebig
4.00 0,27 1,00 1,37 1,00 0,37 3.52 .64 beliebi beliebig
5,00 0,27 1.00 1.51 1,00 0,41 3.19 8,64 0,49 2,53
Parameterkombination 2
Wandhohe [ ks Y ™ QiR o "oy zul. gy Sps e, k min. f;
[m] [kNim?] [l & [} (ki) [kNfmv] [m] I (Hz]
2,00 0,33 0.85 1.08 1.00 0,30 427 8 64 beliebig beliebig
3,00 0,33 0.85 1,22 1,00 0,34 377 8,64 beliskig beliebig
4,00 0,33 0.85 1,37 1,00 0,39 3,36 8,64 beliebig beliebig
5,00 0.33 0,85 1,51 1,00 0.43 3,05 8.64 0.54 3,48
Parameterkombination 3
Wandhthe Ok Ky a o QK 2ul, ogyn Sps erf, k min, f,
m) [KNm?) [ & i [y [ihim?) [m) 2 [Hz)
200 0.52 0,60 1,08 1,00 0,34 3,87 8,64 beliebig beliebig
3.00 0,52 0,60 1,22 1.060 0.38 3.42 8,64 beliebig beliebig
4,00 0,52 0,60 1.37 1,00 043 3.04 8,64 0,54 4,35
5,00 0,52 0E0 1,51 1,00 0,47 2,76 884 064 511
Parameterkombination 4
\Wandhohe Qi Ky @ o QoK "0 " zul, quyyn Sos er, k min, fy
[m] [kN/m?] [ [ i [khim?] [ktiim?) [m) [l [Hz)
2,00 0.75 0.60 1.08 1,00 0,48 269 8,64 0,65 6,35
3,00 0.75 0,60 1,22 1,00 0,55 2.37 8.64 0,76 7.37
4,00 0.75 0,680 1.37 1,00 0,62 21 8.64 0.88 8,26
5,00 0.75 0,60 1.51 1.00 0.68 1,92 864 0,93 8,00

Parameterkombination 1

Parameterkombination 2

Parameterkombination 3

Parameterkombination 4

r— in. Eizen- —— T Eiga-
Wandhiohe dber SOK [m] moee Lebensdauer il Elgen Lebensdauer fin- Elpen Lebensdauer PEEEh Lebensdauer
frequenz [Hz] frequenz [Hz) frequent [Hzl frequenz [Hz)
2 beliebig dauerfest beliebig dauerfest beliebig daverfest 6,35 daverfest
3 beliebip dauerfest beliebig dauerfest beliebig dauerfest 737 dauerfest
4 beliebig dauerfest beliebig dauerfest 4,36 dauerfest 8,26 dauerfest
5 2,53 dauerfest 3,48 dauerfest 511 daverfest 9,00 dauverfest
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Anmerkung: Unter Einhaltung der angegebenen Randbedingungen (Zuggeschwindigkeit, Gleisabstand,
Mindestwert der 1. Eigenfrequenz, etc.) ist ein gesonderter Ermidungsnachweis nicht erforderlich. Die
aufgelisteten Werte implizieren alle gtinstigeren Parameterkombinationen [geringere Zuggeschwindigkeit,
groBerer Gleisabstand oder Kombination aus beidem). Fir solche Kombinationen ist der Einsatz der

Elemente ebenfalls ohne gesonderten Ermudungsnachweis moglich.

Bei einer Abweichung von den angegebenen Parametern mit unginstigen Auswirkungen ist ein gesonderter

Ermidungsnachweis zu fihren,
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6.4 Einsatzparameter Elementlange: 5,00 m, Elemenththe: 0,50 m

6.4.1 Grenzen der Windlasten

Elementdaten

Pfostenabstand:

stat. Tragfahigkeit Qug
Ermiidungsfestigkeit ggy 4,
Biegesteifigkeit El :

zul, Durchbiegung w:

zulassiger charakter. Winddruck im GZT
Kombinationsregel: Wind alleinig

zul. w: 2,47 kN/m?
Kombinationsregel: Druck/Sog + Wind
2ul. w: 2,23 kN/m?

mafg. w: 2,23 kN/m?

500 m

3,70 kN/m?
1,30 kN/m?
332,6 kNm’

50 mm

Teilsicherheitsbeiwerte

T

Tos

Kombinationsbeiwerte

zulédssiger charakter. Winddruck im GZG
Kombinationsregel: Wind alleinig

zul, wi 4,09 kN/m?
Kombinationsregel: Druck/Sog + Wind

zul. w: 4,64 kN/m?

1,50 (wWind)
1,30 {Druckfsog)

0,6 (wind)

Folgende Tabellen geben einen Uberblick uber die moglichen Einsatzgebiete in denen ein gesonderter
Ermidungsnachweis nicht erforderlich ist (gran hinterlegt).
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Zuldssige Windzonen auf freier Strecke im GZT & GZG [ohne gesonderten Frmi nachweis)
Wandbereich
i £ 5h
gliltig fir Wandhéhe < 10 m . OKG A B C D
Windzone G w W s b
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?) [kN/m?] kN/m?)
1 Binnenland 0,50
2 Binnenland 0,65
Kilste und Inseln der Ostsee 0,85 2,89
3 Binnenland 0,80 2,72
Kiste und Inseln der Ostsee 1,05 3,57
Binnenland 0,95 3,23
Kii -
4 lste der Nord- und Ostsee und 1,25 425 2,63
Inseln der Ostsee
Inseln der Nordsee 1,40 4,76 2,94 2,38

Anmerkung: Die Elemente konnen auch in den nicht grin hinterlegt eingesetzt werden. Hierzu ist jedoch ein
genauerer Nachweis erforderlich, insbesondere ist zu prifen ob die vorhandene Druck-Sog-Belastung
geringer ist als der angesetzte Grenzwert von 1,30 kN/m2 Auf freier Strecke kannen fur Verhaltnisse von
I/h <10 gegebenenfalls weitere Einsatzgebiete moglich werden. Die tabellarische Darstellung basiert auf
der Annahme, dass das jeweilige Element sich lediglich in einem Wandbereich(A, B, C, D) befindet. Im Falle
der Belastung durch zwei Wandbereiche konnen detailliertere Untersuchungen den Einsatz ebenfalls
ermaglichen. Eine gesonderte Nachweisfihrung ist dann, wie vor erldutert, zu erbringen.

6.4.2 Grenzparameter fiir die Druck-Sog-Einwirkung

Als Ausgangsparameter werden die Zuggeschwindigkeit, der Gleisabstand und der aerodynamische Beiwert
des Zuges festgelegt. Die Wandhohe wird als variabel betrachtet. In Abhangigkeit von der resultierenden
quasi-statischen Belastung wird der -maximal zuldssige dynamische Beiwert und daraus die
Mindesteigenfrequenz der Wand abgeleitet. Hierbei wird der charakteristische Wert der Druck-Sog-
Belastung auf 1,30 kN/m? begrenzt. Die Berechnung erfolgt tabellarisch, nachfolgend sind nur die
Ergebnisse dargestellt.

Fur die Berechnung wurde das Standardverfahren aus der Richtlinie 804.5501 verwendet.
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Elementsystem , TAP-RAIL"
Zulassungsverfahren beim
Eisenbahnbundesamt

Parameterkombination 1

Parameterkombination 2

Parameterkombination 3

Parametarkombination 4

Zuggeschwindigkeit [km/h] 160 200 250 300
aerodynamischer Beiwert ;
Lo 0,85 0,60 G,60
{Zugform)
Glelsabstand [m) 330 3,80 3,80 3,80
Pfastenabstand [m] 5,00 5,00 500 5,00
Wandhahe [m] £5,00 £5,00 £5,00 <500
Parametlerkembination 1
Wandhohe ik Ee W o [ A A 2ul, yyn Sps e, k min, f;
__mj (k) & [ [l [kNIm?] [kl [m] & [Hz|
2,00 0.27 1.00 1,06 1,00 0,29 4,55 8,80 boliebig beliebig
3,00 027 1,00 1,20 1.00 0,32 4,02 8,80 beliebig beliebig
4.00 0,27 1,00 1,35 1.00 0.38 3,57 B8.80 beliebig beliebig
5,00 0,27 1,00 1,49 1,00 0,40 3,24 B,B0 0,48 2,40
Parameterkombination 2
Wandhahe Qs Ky 0 0y Quie' Ky o 2, Gyn Ses e k min. fy
[m] [kNne] I i H [khim] k] [m] [ [H2)
2,00 0,33 0,85 1.06 1,00 0,30 4,34 B.60 beliebig beliebig
3,00 0,33 0,85 1,20 1,00 0,34 3,83 8.80 beliebig beliebig
4,00 0,33 0,85 1,35 1,00 0,38 3.41 8.80 baliekig belichig
5,00 0,33 0,85 1,49 1,00 0,42 3,09 8,80 0,53 3,33
Parameterkombination 3
Wandhohe [ Ky @a ™ Qon K" H 2ul. yn Sps et & min. f;
[m] [kNim’] I8l I [ [kNim?] [k ] [m] 8] [Hz]
2,00 0,52 0,60 1,06 1,00 0,33 3,93 8.80 beliebig beliebig
3,00 0,52 0.60 1,20 1,00 0,37 3,47 B,80 liebig beliebig
4,00 0,52 0,60 1,35 1,00 0,42 3,00 B.80 0,53 4,16
5,00 0,52 0.60 1,49 1,00 0,46 2,80 8.80 0,62 4,92
Parameterkombination 4
Wandhihe Qs "k [ o ekt zul. quyn Sos erl. ki min. Iy
[m] [kNfm?) I ] &) [Kifm?] [khfm?) [m] I [Hz]
2.00 0.75 0,60 1,06 1,00 0,48 2,73 8.80 0,54 6,11
3.00 0,756 0,60 1,20 1,00 0,54 2.41 8,80 0,75 7N
4,00 0,75 0,60 1,35 1,00 0,61 2,14 8,80 0.84 8,00
5.00 075 0.60 1,48 1,00 0.67 1,94 8,80 0,92 8,74
Parameterkombination 1 Parameterkombination 2 Parameterkombination 3 Parameterkombination 4
Wandhaohe uber SOK [m)] mn, Hgen Lebensdauer fen: g Lebensdauer win. Eiger Lebensdauer wils Eigen Lebensdauer
frequenz [Hz| frequenz [Hz) frequenz [Hz| frequenz [Hz]
2 beliebig dauerfest beliebig dauerfest beliebig dauerfest 6,11 dauerfest
3 beliebig dauerfest beliebig daverfest beliebig dauerfest 711 dauerfest
4 beliebig dauerfest beliebig dauerfest 4,16 dauerfest 8,00 dauerfest
5 2,40 dauerfest EREE] dauerfest 4,92 dauerfest 8,74 dauerfest
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Anmerkung: Unter Einhaltung der angegebenen Randbedingungen (Zuggeschwindigkeit, Gleisabstand,
Mindestwert der 1. Eigenfrequenz, etc.) ist ein gesonderter Ermidungsnachweis nicht erforderlich, Die
aufgelisteten Werte implizieren alle giinstigeren Parameterkombinationen [(geringere Zuggeschwindigkeit,
groBerer Gleisabstand oder Kombination aus beidem). Fur solche Kombinationen ist der Einsatz der
Elemente ebenfalls ohne gesanderten Ermiidungsnachweis méglich.

Bei einer Abweichung von den angegebenen Parametern mit unginstigen Auswirkungen ist ein gesonderter
Ermiidungsnachweis zu fiihren.

Seite 19.16
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6.5 Einsatzparameter Elementlange: 5,00 m, Elemenththe: 0,75 m

6.5.1 Grenzen der Windlasten

Elementdaten Teilsicherheitsbeiwerte

Pfostenabstand: 5,00 m Y 1,50 (wind)
Tus 1,30 (DruckfSog)

stat. Tragfahigkeit geg s 3,63 kN/m?

Ermidungsfestigkeit gy, g,.: 1,30 kN/m?

Biegesteifigkeit El : 332,6 kNm? Kombinationsheiwerte

zul. Durchbiepung w: S0 mm Whe 0,6 {(Wind)

zulidssiger charakter. Winddruck im GZT zuldssiger charakter. Winddruck im GZG

Kombinationsregel: Wind alleinig Kombinationsregel: Wind alleinig

zul. w: 2,42 kN/m? 2ul. w: 2,72 kN/m?

Kombinationsregel: Druck/Sog + Wind Kombinationsregel: Druck/Sog + Wind

2ul, w: 2,16 kN/m? zul. w: 2,37 kN/m?

maRg. w: 2,16 kN/m?

Folgende Tabellen geben einen Uberblick tiber die moglichen Einsatzgebiete in denen ein gesonderter
Ermudungsnachweis nicht erforderlich ist (grin hinterlegt).
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Zulédssige Windzonen auf freier Strecke im GZT & G2G [ahne gesanderten Ermudungsnachwels)

oo ; . Wandbereich
glltig fir Wandhéhe < 10 m ii. OKG A B C D
Windzone G b W Ly i
[kN/m?] [k /m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 Binnenland 0,50
2 Binnenland 0,65 2,21
Kiiste und Inseln der Ostsee 0,85 2,89
3 Binnenland 0,80 2,72
Kiiste und Inseln der Ostsee 1,05 3,57 2,21
Binnenland 0,95 3,23
4 Kiste der Nord- und Ostsee und 1,25 4,25 2,63
Inseln der Ostsee
Inseln der NMordsee 1,40 4,76 2,94 2,38

Anmerkung: Die Elemente konnen auch in den nicht griin hinterlegt eingesetzt werden. Hierzu ist jedoch ein
genauerer Nachweis erforderlich, insbesondere ist zu prifen ob die vorhandene Druck-Sog-Belastung
geringer ist als der angesetzte Grenzwert von 1,30 kN/me, Auf freier Strecke konnen fir Verhaltnisse von
I/h < 10 gegebenenfalls weitere Einsatzgebiete maglich werden. Die tabellarische Darstellung basiert auf
der Annahme, dass das jeweilige Element sich lediglich in einem Wandbereich(A, B, C, D) befindet. Im Falle
der Belastung durch zwei Wandbereiche konnen detailliertere Untersuchungen den Einsatz ebenfalls
ermaglichen. Eine gesonderte Nachweisfihrung ist dann, wie vor erlautert, zu erbringen.

6.52 Grenzparameter fiir die Druck-Sog-Einwirkung

Als Ausgangsparameter werden die Zuggeschwindigkeit, der Gleisabstand und der aerodynamische Beiwert
des Zuges festgelegt. Die Wandhthe wird als variabel betrachtet. In Abh#ngigkeit von der resultierenden
quasi-statischen Belastung wird der maximal zulassige dynamische Beiwert und daraus die
Mindesteigenfrequenz der Wand abgeleitet. Hierbei wird der charakteristische Wert der Druck-Sog-
Belastung auf 1,30 kN/m?2 begrenzt. Die Berechnung erfolgt tabellarisch, nachfolgend sind nur die
Ergebnisse dargestellt.

Fur die Berechnung wurde das Standardverfahren aus der Richtlinie 804.5501 verwendet.
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Parameterkombination 1 Parameterkombination 2 Parameterkombination 3 Parameterkombination 4
Zugpeschwindigkeit [km/h| 160 200 250 300
aerodynamischer Beiwert 1,00 08 0,60 060
{Zugform)
Gleisabstand |m] 3,30 3,80 3,80 | 3,80
Plastenabstand [m) 5,00 5,00 5,00 5,00
Wandhahe [m] 55,00 £5,00 £5,00 £5,00
Parameterkombination 1
Wandhthe L Ky @ o Quiky it zul. iy Spg er. K min. fy
[m) [kNm| 1 g 1 fkhim] [khm] [m} [ [Hz]
2,00 0.27 1.00 1,06 1,00 0,29 4,55 8,80 beliebig beliebig
3.00 027 1,00 1,20 1.00 0,32 4,02 8.80 beliebig beliebig
4.00 027 1,00 1,35 1,00 0,36 3.57 8.80 beliebig beliebig
5,00 0.27 1,00 1,49 1,00 0,40 3.24 B,80 0,48 240
Parameterkombination 2
Wandhore Qi ks 0 “a Quic' Kyt 2ul. guye Sos ed k min. f;
[m] ki) [ 5 i [khim] k) Im] [ [Hz)
2,00 033 £.85 1.06 1,00 0,30 434 8.80 beliekig beliebig
3.00 033 0.85 1.20 1.00 0.4 3.83 B.8B0 belietig beliebig
4,00 033 0.85 1.35 1,00 0.38 341 B,80 beliebig beliebig
5,00 0,33 085 1,49 1.00 0.42 309 8.80 . 0,53 3,23
Parameterkombinatian 3
Wandhche Qs Ky o I oKy iy "o 2d. vy Sos er k& min, f;
[m] [khm] [ 14 i [ktim] [KNA] [m] i (Hz]
2,00 0.52 0,60 1,06 1,00 033 393 8.80 beliebig beliebig
3,00 0.52 0,80 1,20 1,00 0.37 347 B8.80 beliebig beliebig
4,00 0.52 060 1.35 1,00 0,42 3,09 B BO 0,53 4,16
500 0,52 0.60 1.49 1,00 0,46 2,80 8,80 0,62 4,92
Parameterkombination 4
\Wandhdhe ' Ky 0 o QuiKy" "oy Zul. gy Sps erf, k min. f;
[m] [itun] () 1 1 [kNim] [kNim] [m] 8 fHz)
2,00 075 0.60 1,06 1,00 0,48 273 8.80 0,64 6.11
3.00 0.75 0.60 1,20 1.00 0,54 2.41 8,60 0.75 7.1
4.00 075 Q.60 1,35 1,00 0.51 2,14 8.80 0,84 8,00
5.00 0.75 0,60 1,49 1,00 0.67 1,94 880 0,92 8,74
Parameterkombination 1 Parameterkombination 2 Parameterkombination 3 Parameterkombination 4
min. Eigen- in. Eigen- in. Eigen- in. Eigen-
Wandhohe uber SOK [m] T cEE Lebensdauer | [T Feen Lebensdaver | ™ S Lebensdauer i Lebensdauer
frequenz [Hz] frequenz [Hz| frequenz [Hz) frequenz [Hz|
2 beliebig dauerfest beliebig dauerfest beliebig dauverfest 6,11 dauerfest
3 beliebig dauerfest beliebip dauerfest beliebig daverfest 7.11 dauerfest
4 beliebig dauerfest beliebig dauerfest 4,16 dauerfest 8.00 daverfest
5 2,40 dauerfest 3.3 daverfest 4,92 daverfest 8,74 dauerfest
Seite 19.19 -
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Anmerkung: Unter Einhaltung der angegebenen Randbedingungen (Zuggeschwindigkeit, Gleisabstand,
Mindestwert der 1. Eigenfrequenz, etc) ist ein gesonderter Ermiidungsnachweis nicht erforderlich. Die
aufgelisteten Werte implizieren alle giinstigeren Parameterkombinationen (geringere Zuggeschwindigkeit,
groBerer Gleisabstand oder Kombination aus beidem). Fur solche Kombinationen ist der Einsatz der
Elemente ebenfalls chne gesonderten Ermiidungsnachweis maglich.

Bei einer Abweichung von den angegebenen Parametern mit ungunstigen Auswirkungen ist ein gesonderter
Ermudungsnachweis zu fithren,

Seite 19.20




B+J Engineering GmbH
Lobsche Stralie 97
23966 Wismar

Tel: 03841 3047 501
Fax: 03841 3047 510

Elementsystem , TAP-RAIL"
Zulassungsverfahren beim
Eisenbahnbundesamt

6.6 Einsatzparameter Elementlange: 5,00 m, Elemenththe: 1,00 m

B8.6.1 Grenzen der Windlasten

Elementdaten

Pfostenabstand:

Biegesteifigkeit El :

2ul, Durchbiegung w:

zul, w:

zul. w:

malg. w:

stat. Tragfahigkeit g .
Ermidungsfestigkeit qugayn!

zuldssiger charakter. Winddruck im G2T

Kombinationsregel: Wind alleinig

Kombinationsregel: Druck/Sog + Wind

500 m

2,72 kN/m?
1,00 kN/m?
332,6 kNm?

50 mm

Teilsicherheitsbeiwerte
Tw

Yos

Kombinationsbeiwerte

W

zuldssiger charakter, Winddruck im GZG

Kombinationsrepel: Wind alleinig

2ul, we

2,04 kN/m?

Kombinationsregel: Druck/Sog + Wind

zul, w:

1,74 kN/m?

1,50 (Wind)
1,30 (Druck/Sog)

0,6 (wind)

Folgende Tabellen geben einen Uberblick tber die méglichen Einsatzgebiete in denen ein gesonderter
Ermudungsnachweis nicht erforderlich ist (grin hinterlegt).
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Zuldssige Windzonen auf freier Strecke im GZT & GZG {oline gesonderten Ermudungsnachweis)

giiltig fir Wandhahe <10 m i, OKG ¥ = L L z =
Windzone A W W W "
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?
1 Binnenland 0,50 1,70 ,05. | 085
P Binnenland 0,65 2,21
Kiiste und Inseln der Ostsee 0,85 2,89
3 Binnenland 0,80 2,72
Kiiste und Inseln der Ostsee 1,05 3,57
Binnenland 0,95 3,23
" Kiiste der Nord- und Ostsee und 1,25 4,25
Inseln der Ostsee
Inseln der Nordsee 1,40 4,76

Anmerkung: Die Elemente kénnen auch in den nicht griin hinterlegt eingesetzt werden. Hierzu ist jedoch ein
genauerer Nachweis erforderlich, insbesondere ist zu prifen ob die vorhandene Druck-Sog-Belastung
geringer ist als der angesetzte Grenzwert von 1,00 kN/m2. Auf freier Strecke kinnen fur Verhéltnisse von
I/h < 10 gegebenenfalls weitere Einsatzgebiete moglich werden. Die tabellarische Darstellung basiert auf
der Annahme, dass das jeweilige Element sich lediglich in einem Wandbereich(A, B, C, D) befindet. Im Falle
der Belastung durch zwei Wandbereiche kénnen detailliertere Untersuchungen den Einsatz ebenfalls
ermadglichen. Eine gesonderte Nachweisfiihrung ist dann, wie vor erlautert, zu erbringen.

6.8.2 Grenzparameter fiir die Druck-Sog-Einwirkung

Als Ausgangsparameter werden die Zuggeschwindigkeit, der Gleisabstand und der aerodynamische Beiwert
des Zuges festgelegt. Die Wandhohe wird als variabel betrachtet. In Abhangigkeit von der resultierenden
quasistatischen Belastung wird der maximal zulassige dynamische Beiwert und daraus die
Mindesteigenfrequenz der Wand abgeleitet. Hierbei wird der charakteristische Wert der Druck-Sog-
Belastung auf 100 kN/m? begrenzt. Die Berechnung erfolgt tabellarisch, nachfolgend sind nur die
Ergebnisse dargestellt.

Fur die Berechnung wurde das Standardverfahren aus der Richtlinie 804.5501 verwendet,
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Parameterkombination 1

Parameterkombination 2

Parameterkembination 3

Parameterkombination 4

Zuggeschwindigkeit [km/h| 160 200 250 300
aerodynamischer Beiwert 1,00 0,85 0,60 0,60
(2ugform)
Gleisabstand [m] 3,30 3,80 3,80 3,80
Pfostenabstand [m] 5,00 5,00 5,00 500
Wandhéhe [m] $5,00 <5,00 £5,00 <5,00
Parameterkombination 1
Wandhahe Qe Ky 0 w Qo' "o 2ul. wyyn Sps el k min. fy
[m] [kNfm?] [ 8] |8 [kNIm?] [kNm?) [m] H [Hz]
2,00 0,27 1,00 1.06 1,00 0,29 3,50 8,80 beliebig beliebig
3,00 0,27 1,00 1.20 1,00 0,32 3.09 B.80 0,53 2,66
4.00 0,27 1,00 1.35 1,00 0,36 275 8.80 064 323
5,00 0,27 1,00 1,49 1,00 0,40 249 8,80 072 3,66
Parameterkombination 2
Wandhche Qs Ky " e QoW "o " 2. qgyn Sps er, k min, f,
[m] [kNim?) I [ [ [xNim?) [kNim?) |m] H [Hz]
2,00 0.33 0,85 1,06 1.00 0,30 3,34 8,80 beliebig beliebig
3,00 033 0.85 1,20 1,00 0,34 2,85 8,80 0,57 3.62
4,00 0.33 0,85 1,35 1,00 0,38 2,62 8,80 0,68 4,30
5,00 0,33 0,85 1,49 1,00 0.42 2,37 8.80 0,76 4,82
Parameterkombination 3
Wandhthe Qi ky o o™ Quie'Ke"oy "on 2. Sps er k min. f;
[m) [kNim’] 1 & [ [kNim] [Ny [m] o) [Hz)
2.00 0,52 0,60 1,06 1,00 0,33 3,08 8,80 0,55 4,33
3,00 0,52 0,60 1,20 1,00 0,37 2,67 8,80 0,66 524
4,00 0,52 0,60 1,36 1,00 0.42 2,38 8,80 0.76 6,02
5,00 0,52 0,80 1,49 1,00 0,45 215 8.80 0,84 6,64
Parameterkombination 4
Wandhehe Qo Ky “w Y] L I PR 2ul. qygyn Sos erf & min. f;
(m] [kN/m?] [ & H [k {kM/m] (] I 1Hz]
2,00 0,75 0,60 1,06 1,00 048 2,10 8,80 0,85 8.15
3,00 0.75 0,60 1,20 1.00 0.54 1,86 8,80 0,95 9.08
4,00 0,75 Q.60 1.35 1,00 0,61 1,65 8,80 1,08 9,99
5,00 0,75 0,60 1,49 1,00 0,67 1,49 8,80 1,14 10,82
Parameterkombination 1 Parameterkombination 2 Parameterkombination 3 Parameterkombination 4
in. Eigen- in, Eigen- in. Eigen- in. Eigen-
Wandhahe dber SOK [m] ik ERh Lebensdauer R e Lebensdauer ks Lebensdauer e Lebensdauer
frequenz [Hz) fraquenz [Hz) frequenz [Hz| frequenz [Hz)
2 beliehig dauerfest beliebig dauerfest 4,33 dauerfest 8,15 dauerfest
3 2,66 dauerfest 3,62 dauerfest 5,24 dauerfest 9,08 dauerfest
4 323 dauerfest 4,30 dauerfest 6,02 dauerfest 9,99 lauerfest
5 3,66 dauerfest 4,82 dauerfest 6,64 dauerfest 10,82 dauerfest
Seite 19.23
Ga
Priifing. v




B+J Engineering GmbH

Lubsche Strafie 97 Elementsystem ,TAP-RAIL"
23966 Wismar Zulassungsverfahren beim A
Eisenbahnbundesamt )

Tel: 03841 3047 501
Fax. 03841 3047 510

Anmerkung: Unter Einhaltung der angegebenen Randbedingungen (Zuggeschwindigkeit, Gleisabstand,
Mindestwert der 1. Eigenfrequenz, etc) ist ein gesonderter Ermudungsnachweis nicht erforderlich. Die
aufgelisteten Werte implizieren alle ginstigeren Parameterkombinationen (geringere Zuggeschwindigkeit,
groBerer Gleisabstand oder Kombination aus beidem). Fur solche Kombinationen ist der Einsatz der
Elemente ebenfalls ohne gesonderten Ermudungsnachweis miglich.

Bei einer Abweichung von den angegebenen Parametern mit ungunstigen Auswirkungen ist ein gesonderter
Ermidungsnachweis zu fihren.
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7 Anhaltswerte fur Anwendungsgrenzen

Ausgehend von den Angaben in Abschnitt 6 werden im Folgenden elementspezifische Randbedingungen
definiert unter denen ein Einsatz des jeweiligen L&rmschutzelementes maglich ist. Fur die folgenden
Ausfuhrungen gelten die gleichen Voraussetzungen und Annahmen wie fir den Abschnitt 4 (vereinfachter
Windlastansatz, das Bauwerk ist nicht schwingungsanfallig).

Der Einsatzbereich fiir alle Elementtypen wird wie folgt definiert:

* Zughaufigkeit. unbegrenzt [dauerfeste Auslegung der Elemente)

o Zuggeschwindigkeit: Vzyg bis zu 300 km/h
(elementabhé&ngig)

* Regelpfostenabstand: L < 5,00 m [auf freier Strecke)
L < 2,50 m (auf Ingenieurbauwerken)

e \Wandhthe tiber SO: h<500m

o (Sleisabstand: ag 2 3,30 m (fur vzyg < 160 km/h)
8g 2 3,80 m (fUr vz,q > 160 km/h)

e Pfostenprofile: Walzprofile der Profilreihen HE_160 bzw.
Sonderkonstruktionen mit gleichem Kammerman
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7.1 Anwendungsgrenzen Elementlange: 2,00 m Elementhshe: 0,50 — 1,00 m

Im Folgenden werden fir den Elementtyp der Lange 200 m und der Hohe 050 — 1,00 m
Randbedingungen angegeben unter denen die Anforderungen an die Standsicherheit und
Ermudungsfestigkeit als erfullt angesehen werden kénnen. Es sind die Randbedingungen der Tabellen 1 bzw.
2 und 3 einzuhalten. Die folgenden Tabellen dienen als Hilfsmittel zur Abschatzung der Verwendbarkeit des
Larmschutzelementes und ersetzen nicht den projektspezifischen Standsicherheitsnachweis. Die
Verwendbarkeit der Tabellenwerte in Bezug auf die jeweiligen projektspezifischen Randbedingungen ist von
dem jeweiligen Planer zu beurteilen.

Tabelle 1: Zuldssige Windzonen auf freier Strecke im GZT & GZG " johne derten Ermildung )

) Wandbereich

Windzone B C D

1 Binnenland + + *

2 Binnenland + + + *

Kiiste und Inseln der Ostsee + + *

3 Binnenland + + +

Kiste und Inseln der Ostsee + s x

Binnenland + + 13

4 Kiste der Nord- und Ostsee und - +
Inseln der Ostsee

Inseln der Nordsee - = = +

"+" = Einsatz uneingeschrinkt moglich
"-" = vereinfachte Nachweisfihrung nicht méglich, weitere Untersuchungen erforderlich
g gultig fur Wandhéhen < 10 m 4. GOK und einem Verhiltnis Wandlinge / Wandhiéhe > 10

Tabelle 2: Zuldssige Windzonen auf Briicken im GZT & GZG [ohne gesonderten Ermidungsnachweis)

b/d 2,=20m 20m =z, < 50m |50m <z, < 100m
=05 + + -
1 Windzonen 1 & 2 (Binnenland) =4 + + +
25 + + +
=05 + - =
2 Windzonen 3 & 4 (Binnenland) =4 + + .
25 + + +
=05 + "
3 Windzonen 1 & 2 (Kiiste) =4 + + +
=5 + + +
=05 . % i
4 Windzonen3& 4 (Kiste) =4 + + +
=5 + +

"+ = Einsatz uneingeschrinkt méglich
"-" = vereinfachte Nachweisfilhrung nicht maglich, weitere Untersuchungen erforderlich

Tabelle 3: Mindestwerte der Eigenfrequenz des Wandsystems

B Mindestwert der 1. Eigenfrequenz des Wandsystems [Hz]
Wandhbhe TR
. Zuggeschwindigkeit [km/h]
Gber SOK [m] 1 2 3
160 200 250 300
2 beliebig beliebig beliebig 6,77
3 beliebig beliebig beliebig 7,82
4 beliebig beliehig 4,70 871
5 2,73 3,74 5,43 9,46

! Gleisabstand = 3,30m, Beiwert Zugform k, = 1,00
* Gleisabstand 2 3,80m, Beiwert Zugform k; = 0,85
* Gleisabstand = 3,80m, Beiwert Zugform k, = 0,60
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7.2 Anwendungsgrenzen Elementlange: 2,50 m Elementhshe: 0,50 — 1,00 m

Im Folgenden werden fir den Elementtyp der Lange 2,50 m und der Hohe 0,50 — 1,00 m
Randbedingungen angegeben unter denen die Anforderungen an die Standsicherheit und
Ermudungsfestigkeit als erfllt angesehen werden kénnen. Es sind die Randbedingungen der Tabellen 4 bzw.
5 und B einzuhalten. Die folgenden Tabellen dienen als Hilfsmittel zur Abschatzung der Verwendbarkeit des
Larmschutzelementes und ersetzen nicht den projektspezifischen Standsicherheitsnachweis, Die
Verwendbarkeit der Tabellenwerte in Bezug auf die jeweiligen projektspezifischen Randbedingungen ist von
dem jewelligen Planer zu beurteilen.

Tabelle 4: Zulédssige Windzonen auf freier Strecke im GZT & G2G " fohne g Er hweis)
Wandbereich
Windzone Y B C D
1 Binnenland + + + +
2 Binnenland + + + +
Kiiste und Inseln der Dstsee = + + +
3 Binnenland + + *
Kiste und Inseln der Ostsee = + & o+
Binnenland A + + +
4 Kiiste der Mord- und Ostsee und B . +
Inseln der Ostsee
Inseln der Nordsee - - = *
"+" > Einsatz uneingeschrankt moglich
"-" = vereinfachte Nachweisfilhrung nicht mdglich, weitere Untersuchungen erforderlich
R giiltig fiir Wandhdhen < 10 m (i. GOK und einem Verhaltnis Wandldnge / Wandhshe > 10
Tabelle 5: Zuldssige Windzonen auf Brilcken im GZT 8 GZG (ohne gesonderten Ermidungsnachweis)
b/d 7, <20m 20m <z, < 50m |50m < z, < 100m
<0,5 + + ~
1 Windzonen 1 & 2 (Binnenland) =4 + + +
=5 + + +
<05 + =
2 Windzonen 3 & 4 (Binnenland) =4 + + +
25 + + +
=05 + = =
3 Windzonen 182 (Kiiste) =4 + + +
25 + + EE
=0,5 -~ f
4 Windzonen 3 & 4 (Kiiste) =4 +
25 + +

"+" = Einsatz uneingeschrinkt moglich
"-* > vereinfachte Nachweisfiihrung nicht mdglich, weitere Untersuchungen erforderlich

Tabelle 6: Mindestwerte der Eigenfrequenz des Wandsystems

" Mindestwert der 1. Eigenfrequenz des Wandsystems [Hz]
Wandhiitie Zuggeschwindigkeit [km/h]
iber SOK [m] Y TR
160 200 250 300
2 beliebig beliebig beliebig 6,72
3 beliebig beliebig beliebig 7.77
4 beliebig beliebig 4,66 8,67
S 2,71 3,71 5,40 9,41

Y Gleisabstand > 3,30m, Beiwert Zugform k, = 1,00
* Gleisabstand = 3,80m, Beiwert Zugfarm k, = 0,85
¥ Gleisabstand = 3,80m, Belwert Zugform k, = 0,60

Seite 19.27

Geprift
Priifing. flr Baustatik
Dipl.-Ing. H.P. Harimann




B+J Engineering GmbH 4
Lubsche StraBe 97 Elementsystem , TAP-RAIL" a _
23966 Wismar Zulassungsverfahren beim L8 RSN
Tel: 03841 3047 501 Eisenbahnbundesamt J

Fax: 03841 3047 510

7.3 Anwendungsgrenzen Elementlange: 4,00 m Elementhshe: 0,50 — 1,00 m

Im Folgenden werden fur den Elementtyp der Lange 400 m und der Hohe 050 - 1,00 m
Randbedingungen angegeben unter denen die Anforderungen an die Standsicherheit und
Ermudungsfestigkeit als erfiillt angesehen werden kénnen. Es sind die Randbedingungen der Tabellen 7 und
8 einzuhalten. Die folgenden Tabellen dienen als Hilfsmittel zur Abschétzung der Verwendbarkeit des
Larmschutzelementes und ersetzen nicht den projektspezifischen Standsicherheitsnachweis. Die
Verwendbarkeit der Tabellenwerte in Bezug auf die jeweiligen projektspezifischen Randbedingungen ist von
dem jeweiligen Planer zu beurteilen.

Tabelle 7: Zuldssige Windzonen auf freier Strecke im GZT & GZG ™ ohne g ten Ermi hweis)
] Wandbereich

Windzone a B C D

1 Binnenland + + + +

2 Binnenland + + +

Kiiste und Inseln der Ostsee + + +

3 Binnenland + + +

Kiiste und Inseln der Ostsee - + . +

Binnenland + + +

4 Kiiste der Nord- und Ostsee und } i e i
Inseln der Ostsee

Inseln der Nordsee - - - +

"+" - Einsatz uneingeschrankt moglich

;" > vereinfachte Nachweisfiihrung nicht méglich, weitere Untersuchungen erforderlich
" gilltig fir Wandhshen <10 m 6. GOK und einem Verhdltnis Wandldnge / Wandhéhe > 10

Tabelle 8: Mindestwerte der Eigenfrequenz des Wandsystems

. Mindestwert der 1. Eigenfrequenz des Wandsystems [Hz]
Wandhéhe et
1\ Zuggeschwindigkeit [km/h]
{iber SOK [m] y 2 1
160 200 250 300
2 beliebig beliebig beliebig 6,35
3 beliebig beliebig beliebig 7,37
4 beliebig beliebig 4,36 8,26
5 2,53 3,48 5,11 9,00

! Gleisabstand = 3,30m, Beiwert Zugform k, = 1,00
% Gleisabstand 2 3,80m, Beiwert Zugform k; = 0,85
* Gleisabstand = 3,80m, Beiwert Zugform k; =0,60
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7.4 Anwendungsgrenzen Elementlange: 5,00 m Elemenththe: 0,50 m

Im Folgenden werden fur den Elementtyp der Lange 5,00 m und der Hshe 0,50 m Randbedingungen
angegeben unter denen die Anforderungen an die Standsicherheit und Ermiidungsfestigkeit als erfullt
angesehen werden kénnen. Es sind die Randbedingungen der Tabellen 9 und 10 einzuhalten. Die folgenden
Tabellen dienen als Hilfsmittel zur Abschatzung der Verwendbarkeit des Larmschutzelementes und ersetzen
nicht den projektspezifischen Standsicherheitsnachweis. Die Verwendbarkeit der Tabellenwerte in Bezug auf
die jeweiligen projektspezifischen Randbedingungen ist von dem jeweiligen Planer zu beurteilen.

Tabelle 9: Zuldssige Windzonen auf freier Strecke im GZT & GZG"iohne, derten Ermid hweis)

; Wandbereich

Windzone A P c D

1 Binnenland + + * i

5 Binnenland + + * *

Kiste und Inseln der Ostsee - # + *

3 Binnenland + + +

Kiiste und Inseln der Ostsee + + *

Binnenland + * Rl

a Kiiste der Nord- und Ostsee und ~ i 4
Inseln der Ostsee

Inseln der Nordsee - - & *

"+" = Einsatz uneingeschrankt moglich
"-* -» vereinfachte Nachweisfilhrung nicht méglich, weitere Untersuchungen erforderlich
g giltig fur Wandhéhen < 10 m @, GOK und einem Verhiltnis Wa ndlinge / Wandhohe > 10

Tabelle 10: Mindestwerte der Eigenfrequenz des Wandsystems

Mindestwert der 1. Eigenfrequenz des Wandsystems[Hz]
Wandhdhe Zuggeschwindigkeit [kmn/h]
tiber SOK [m] 1 i 2) & 3)
160 200 250 300
2 beliebig beliebig beliebig 6,11
3 beliebig beliebig beliebig 7,11
4 beliebig beliebig 4,16 8,00
5 2,40 3,33 4,92 8,74

Y Gleisabstand = 3,30m, Beiwert Zugform k, = 1,00
! Gleisabstand 2 3,80m, Beiwert Zugform k; = 0,85
¥ Gleisabstand = 3,80m, Beiwert Zugform ky =0,60
* vereinfachte Nachweisflhrung nicht méglich, weitere Untersuchungen erfarderlich

Fur die mit * gekennzeichneten erforderlichen Eigenfrequenzen tbersteigt die notwendige Eigenfrequenz
des Wandsystems die Eigenfrequenz des Wandelementes. Die Ermittlung der notwendigen Eigenfrequenzen
basiert auf der 100%-igen Ausnutzung der Ermidungsfestigkeit. In diesen Fallen empfiehlt sich die
Uberprufung der projektspezifisch erforderlichen Ermudungsfestigkeit.
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7.5 Anwendungsgrenzen Elementlange: 5,00 m Elementhshe: 0,75 m

Im Folgenden werden fur den Elementtyp der L&nge 500 m und der Hohe 0,75 m Randbedingungen
angegeben unter denen die Anforderungen an die Standsicherheit und Ermidungsfestigkeit als erfiillt
angesehen werden kénnen. Es sind die Randbedingungen der Tabellen 11 und 12 einzuhalten. Die folgenden
Tabellen dienen als Hilfsmittel zur Abschatzung der Verwendbarkeit des Larmschutzelementes und ersetzen
nicht den projektspezifischen Standsicherheitsnachweis. Die Verwendbarkeit der Tabellenwerte in Bezug auf
die jeweiligen projektspezifischen Randbedingungen ist von dem jeweiligen Planer zu beurteilen.

Tabelle 11: Zuldssige Windzonen auf freier Strecke im GZT & GZG " (ohne gesonderten Ermidungsnachweis)

Wandbereich

Windzone 5 = 5

1 Binnenland + + + +

B Binnenland + + +

Kiste und Inseln der Ostsee - + + +

3 Binnenland - + + +

Kiste und Inseln der Ostsee - - * *

Binnenland + & +

4 Kiste der Nord- und Ostsee und ¥ i
Inseln der Ostsee

Inseln der Nordsee 4 - - +

"+" => Einsatz uneingeschrankt moglich

-" > vereinfachte Nachweisfiihrung nicht moglich, weitere Untersuchungen erforderlich
7 giltig fiir Wandhéhen <10 m 6. GOK und einem Verhaltnis Wandliange / Wandhéhe > 10

Tabelle 12: Mindestwerte der Eigenfrequenz des Wandsystems

Mindestwert der 1. Eigenfrequenz des Wandsystems [Hz]
Wandhthe ” .
s Zuggeschwindigkeit [km/h]
tber SOK [m] I 21 3)
160 200 250 300
2 beliebig beliebig beliebig 6,11
3 beliebig beliebig beliebig 7,11
4 beliebig beliebig 4,16 8,00*
5 2,40 3,33 4,92 8,74

" Gleisabstand = 3,30m, Beiwert Zugform k, = 1,00
N Gleisabstand = 3,80m, Beiwert Zugform k, = 0,85
* Gleisabstand > 3,80m, Beiwert Zugform k; = 0,60
* vereinfachte Nachwelsfihrung nicht méglich, weitere Untersuchungen erforderlich

Fur die mit * gekennzeichneten erforderlichen Eigenfrequenzen tbersteigt die notwendige Eigenfrequenz
des Wandsystems die Eigenfrequenz des \Wandelementes. Die Ermittlung der notwendigen Eigenfrequenzen
basiert auf der 100%-igen Ausnutzung der Ermudungsfestigkeit. In diesen Fallen empfiehlt sich die
Uberprafung der projektspezifisch erforderlichen Ermidungsfestigkeit.
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7.6 Anwendungsgrenzen Elementlénge; 5,00 m Elementhshe: 1,00 m

Im Folgenden werden far den Elementtyp der Lange 500 m und der Hihe 1,00 m Randbedingungen
angegeben unter denen die Anforderungen an die Standsicherheit und Ermidungsfestigkeit als erfiillc
angesehen werden konnen. Es sind die Randbedingungen der Tabellen 13 und 14 einzuhalten. Die folgenden
Tabellen dienen als Hilfsmittel zur Absch&tzung der Verwendbarkeit des Larmschutzelementes und ersetzen
nicht den projektspezifischen Standsicherheitsnachweis. Die Verwendbarkeit der Tabellenwerte in Bezug auf
die jeweiligen projektspezifischen Randbedingungen ist von dem jeweiligen Planer zu beurteilen.

Tabelle 13: Zuldssige Wind n auf freier Strecke im GZT & GZG" {ohne gesenderten Ermidungsnachweis)

Wandbereich

Windzone

i Binnenland -
Binnenland
Kiiste und Inseln der Ostsee - -
Binnenland
Kiiste und Inseln der Ostsee -
Binnenland
Kiiste der Nord- und Ostsee und
Inseln der Ostsee
Inseln der Nordsee ~
"+" = Einsatz uneingeschrénkt moglich

|+ |

+|+ +]+ |0

+ |+ + |+ +|+|O

"-" = vereinfachte Nachweisfuhrung nicht méglich, weitere Untersuchungen erforderlich
! giltig fiir Wandhdhen < 10 m 0. GOK und einem Verhéltnis Wandlinge / Wandhhe > 10

Tabelle 14: Mindestwerte der Eigenfrequenz des Wandsystems

B Mindestwert der 1. Eigenfrequenz des Wandsystems [Hz]
Wandhhe SRR}
iber SOK [m] Zuggeschwindigkeit [km/h]
160" 200 250% 300

2 beliebig beliebig 4,33 8,15**
3 2,66 3,62 5,24 9,08**
4 3,23 4,30 6,02 9,99**
5 3,66 4,82 6,64* 10,82**

Y Gleisabstand = 3,30m, Beiwert Zugform k; =1,00

? Gleisabstand = 3,80m, Beiwert Zugform k, = 0,85

* Gleisabstand = 3,80m, Beiwert Zugform k, =0,60

* Vereinfachter Nachweis gilt nur fiir Scheibenstirke 15 mm. Fiir 20 mm Scheibenstirke sind weitere Untersuchungen notwendig.
** vereinfachte Nachweisfiihrung nicht méglich, weitere Untersuchungen erforderlich

Fur die mit * bzw., ** gekennzeichneten erforderlichen Eigenfrequenzen (bersteigt die notwendige
Eigenfrequenz des Wandsystems die Eigenfrequenz des \Wandelementes. Die Ermittlung der notwendigen
Eigenfrequenzen basiert auf der 100%-igen Ausnutzung der Ermiidungsfestigkeit. In diesen Fallen empfiehls
sich die Uberprifung der projektspezifisch erforderlichen Ermudungsfestigkeit.
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7.7 Zusammenfassung

Unter Beachtung der zur Berechnung getroffenen Annahmen und Einhaltung der in den vorangesteliten
Tabellen dargelegten Anwendungsgrenzen lésst sich in Abhé&ngigkeit der Wandhohe die zulassige
Zuggeschwindigkeit ableiten. Folgende Tabelle gibt einen Uberblick tber die grundséatzliche Eignung eines
Elementtyps in Bezug auf die Wandhthe und der Zuggeschwindigkeit.

T e
Pfostenabstand Elementhohe ma)f zuIanngFT Zug.geschwmdlg!fe:t ki)
in Abhingigkeit der Wandhdhe [m]
[m] [m]
2 | 3 | a4 | s
2,00 050-1,00 | 300 | 300 [ 300 | 300
2,50 050-1,00 | 300 | 300 | 300 | 300
4,00 050-1,00 | 300 | 300 | 300 | 300
0,50 300 300 300 250
5,00 0,75 300 300 250 250
1,00 250 250 250 200

flr vzuz = 200 km/h gilt: Gleisabstand = 3,80m, Beiwert Zugform k; = 0,85
flr vzug = 250 km/h gilt: Gleisabstand = 3,80m, Beiwert Zugform k; = 0,60
fiir vayg = 300 km/h gilt: Gleisabstand = 3,80m, Beiwert Zugform k; = 0,60
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Larmschulzelement: TAP-RAIL (15 mm Acrylglas-Ausfachung) e
Elementbeschreibung: Transparentes, absorbierendes Element mit Aluminiumrahmen
mit einer Acryl-Ausfachung der Nenndicke 15 mm
Tragstruktur: Diskret
Hersleller: Eurovia Beton NL Teco Schallschutz
Pfostenabstand L Breite B Einbauraum/Kammermaf
Elementtyp ”
TAP-RAIL [m] [mm] min max
2,0 25 4,0 5,0 [mm)] [mm]
Htihe 0,50 m
Héhe 0.75 m ja ja ja ja 123 128 139
Héhe 1,00 m
Tabelle 1: Geometrische Eigenschaften
Elomentty Pfostenabstand [m] Bisgesteifio-Keit Pfostenabstand [m]
iegesteifig-kei ” :
=il 20 | 25 | a0 [ s0 ["FiQm" |20 | 26 40 50 | Torsonsweic
Gewicht [kg/m] Eigenfrequenz [Hz]
Hohe 0,50 m 17,3 17,5 17.4 17.9 57,3 36,1 13.9 8,7
Hohe 0,75 m 23,0 22,8 22,7 22,8 332,6 49.7 31.6 12,2 7.7 ja
Hohe 1,00 m 28,6 28,0 28,3 28,0 44,5 28,5 10,9 7.0
Tabelle 2: Mechanische Eigenschaften
Pfostenabstand [m] gegenlaufige
Elementtyp Stapellast
TAP-RAIL 20 | 25 I 4,0 | 50 (kN/m] Pfostenverdrehung
: Horizontale FiAchenlast qrg oa [KN/M?] Mgy sta [Mrad]
Hohe 0,50 m 3,70 3,70 3,70 3.70
Hohe 0.75m 3.70 3,70 3.70 3,63 21,53 beliebig
Héhe 1,00m 3,70 3,70 3,70 2,72
Tabelle 3: Statische Widerstandswerte fir den Nachweis der Tragfahigkeit
tenabst
Elementtyp | Foslens IS LA | gegenldufige Pfostenverdrehung
TAP-RAIL .8 28 4.0 G0 gy [mrad]
Harizontale Flchenlast qgy gy, [KN/mM?]
Hohe 0,50 m 1,30 1.30 1,30 1,30
Hohe 0,75 m 1,30 1,30 1,30 1,30 beliebig
Héhe 1,00 m 1,30 1,30 1,30 1,00

Tabelle 4. Dynamische Widerslandswerte fur den Grenzzustand der Ermidungsfestigkeit
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' o
Larmschulzelement: TAP-RAIL (20 mm Acrylglas-Ausfachung) il
Elementbeschreibung: Transparentes, absorbierendes Element mil Aluminiumrahmen
mit einer Acryl-Ausfachung der Nenndicke 20 mm
Tragstrukiur: Diskret
Hersteller: Eurovia Beton NL Teco Schallschutz
Pfostenabstand L Breite B Einbauraum/Kammermaf
Elementtyp "
TAP-RAIL [m] [mm) min max
2,0 2,5 4,0 5,0 [mm] [mm]
Hohe 0,50 m
Hohe 0,75 m ja ja ja ja 123 128 139
Héhe 1,00 m
Tabelle 1: Geometrische Eigenschaften
Etsitiaiti Pfoslenabstand [m] B teifig-keit Pfostenabstand [m)
¥l iegesteifig- 2 .
PR 20 | 25 | a0 | s0 E KNm?] 20 | 25 4.0 50 | Torsionsweich
Gewicht [kg/m) Eigenfrequenz [Hz]
Hohe 0,50 m 18,9 18,7 18,9 16,7 54.8 34.9 13,4 9.0
Hohe 0,75 m 26,0 25,6 25.8 254 3326 46,7 29.8 11.4 7.3 ja
Hohe 1,00 m 32,7 321 28,3 32,3 41,7 26.6 10,9 6.5
Tabelle 2: Mechanische Eigenschaften
Pfostenabstand [m] gegenldufige
Elementlyp Stapellast -
TABRANL 2.0 25 | 40 | s0 K] Pfostenverdrehung
Horizontale Fldchenlast qpg g [kN/M?) Mg st [mrad]
Haéhe 0,50 m 3,70 3.70 3.70 3.70
Hohe 0,75 m 3.70 3.70 80 3.63 21,53 beliebig
Hohe 1,00 m 3,70 3,70 3,70 2,72

Tabelle 3: Stalische Widerstandswerte fiir den Nachweis der Tragfahigkeit

Pfostenabstand [m)]

l?:gle;ﬁz_p 20 25 | %0 | 50 gegenIauiﬁ:nz:?:;r;\grdrehung
Horizontale Fldchenlast Qrd.ayn [KN/M?)

Hohe 0,50 m 1,30 1,30 1,30 1,30

Hohe 0,75 m 1,30 1.30 1,30 1,30 beliebig

Hohe 1,00 m 1,30 1,30 1,30 1,00

Tabelle 4: Dynamische Widerstandswerte fiir den Grenzzustand der Ermldungsfestigkeit
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1 Allgemeines

Transparente Larmschutzwadnde im Bereich der Deutschen Bahn AG sind nach Modul
804.5501 [1] und DIN EN 1990 [2] auf der Grundlage des in diesen Regelwerken
verankerten semiprobabilistischen Nachweiskonzeptes zu bemessen. Es ist grundsétzlich
ein Nachweis fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit und fur den Grenzzustand der
Ermidung erforderlich.

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Eqs <R4 (1)
Grenzzustand der Ermidung: Ear <Rgy (2)

Da fur Acrylglas (PMMA) in Modul 804.5501 [1] keine Regelungen enthalten sind, wird
nachfolgend ein Nachweiskonzept angegeben, das die grundlegenden Anforderungen in
Modul 804.5501 erfulllt.

Die Zulassung firr den Werkstoff PLEXIGLAS® Soundstop GS bzw. GS CC der EVONIK
Industries AG regelt ausschlielich materialspezifische Parameter zur Bemessung des
Acrylglases. Zuséatzlich sind weitere Randbedingungen, die in den jeweiligen Zulassungen
der transparenten Larmschutzwandelemente enthalten sind, grundsétzlich zu beachten.
Siehe hierzu auch Abschnitt 5.

PLEXIGLAS® Soundstop GS CC

| PLEXIGLAS® Soundstop GS bzw.
PLEXIGLAS® Soundstop GS CC

EPDM-
Dichtung

Dichtung

Abb. 1: PLEXIGLAS® Soundstop GS CC und Aluminium-Rahmenkonstruktion
2 Werkstoffeigenschaften

2.1 Allgemeines

PLEXIGLAS® Soundstop GS bzw. GS CC ist ein speziell fur die Anwendung bei Larmschutz-
winden entwickeltes Material aus gegossenem Polymethylmethacrylat (PMMA). Die Vari-
ante PLEXIGLAS® Soundstop GS CC wird dabei mit eingebetteten Polyamidfaden zur Erhé-
hung der Splitterbindung und Absturzsicherung der Platten ausgefuhrt. Die Ermittiung der far
die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit und im Grenzzustand der Ermidung
erforderlichen Materialeigenschaften ist in Ubereinstimmung mit den Vorgaben des vom
Eisenbahn-Bundesamt (EBA) erarbeiteten Leitfadens fur die Zulassung von Larmschutz-
Wandelementen [3] sowie der DIN EN 1990 [2], Anhang D erfolgt. Innerhalb des EBA-
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Leitfadens sind dabei die Regelungen fir die Ermittlung der Biegezugfestigkeit und des
Biegemoduls nach DIN EN ISO 178 [4] und fur die Ermittlung der Ermidungsfestigkeit nach
DIN EN ISO 6721-1 [5] so modifiziert worden, dass mit Hilfe der Prufverfahren die erforder-
lichen EingangsgrofRen fur eine Bemessung auf der Grundlage des Moduls 804.5501 [1] der
DB AG ermittelt werden kdnnen. Die fur die Bemessung von Acrylglasplatten nach Modul
804.5501 [1] relevanten Materialeigenschaften sind einschlieflich der zugehdrigen Normen
in Tabelle 1 aufgefuhrt. Im Rahmen der Eigenuberwachung werden durch den Hersteller die
in Anlage 1 aufgefiihrten weiteren Materialeigenschaften garantiert. Die nachfolgenden
Bemessungsregeln gelten nur bei Einhaltung der in Anhang C des EBA-Leitfadens [3] ange-
geben technischen Lieferbedingungen sowie fir die folgenden nominellen Materialstarken.

- d,=15mm
- d,=20mm

Tabelle 1: Materialeigenschaften von PLEXIGLAS® Soundstop GS bzw. GS CC

Materialeigenschaft Wert Norm
Biegezugfestigkeit Gurk = 70 N/mm? | EBA-Leitfaden
Biegemodul E; = 3300 N/mm? | EBA-Leitfaden

Grundwert der

= 2 | EBA-Lei
Ermudungsfestigkeit Acck = 30 N/mm BA-Leitfaden

Rohdichte p=1,19 glcm® DIN EN ISO 1183-1

Warmeausdehnungskoeffizient | or = 70 - 10® 1/K | DIN 53752 (Verfahren A)

2.2 Ermiidungsfestigkeit

Die statistische Auswertung von durchgefihrten Ermudungsversuchen nach EBA-Leitfaden
[3] und DIN EN 1990 [2], Anhang D fuhrt zu der in Abb. 2 dargestellten Ermidungsfestig-
keitskurve fur das Grundmaterial von PLEXIGLAS® Soundstop GS bzw. GS CC.

Ao in [N/fmm?]
1.000
100 —{m=8
1 L [ 1]
i Acgy =30 Nfmm? 1
10 r %
Aoy = N—CJ Aok
LN [N, =5 108
1 -
Ne=210° |
1 ' N
1.000 10.000 100.000 1.000.000 10.000.000

Abb. 2: Ermiidungsfestigkeitskurve von PLEXIGLAS® Soundstop GS bzw. GS CC
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Der charakteristische Wert der Ermudungsfestigkeit Accy ist dabei als aufnehmbare
Spannungsamplitude bei Nc = 2 - 10° Lastwechseln definiert. Die Dauerfestigkeit Acp ist bei
Np = 5 - 10° festgelegt.

3 Einwirkungen

3.1 Allgemeines

Far die Bemessung von Larmschutzwénden sind nach Modul 804.5501 [1], Abschnitt 5 als
Einwirkungen Windlasten und Druck-Sog-Einwirkungen aus Zugverkehr zu bericksichtigen.

3.2 Einwirkungen aus Wind

Fur die Einwirkungen aus Wind gilt DIN EN 1991-1-4 [6] einschliellich des Nationalen
Anhangs zu DIN EN 1991-1-4 [7]. Es kann davon ausgegangen werden, dass Larmschutz-
wande als nicht schwingungsanfallig einzustufen sind, so dass das vereinfachte Verfahren
nach DIN EN 1991-1-4/NA [7], Anhang NA.B.3 angewendet werden darf. Der
aerodynamische Druckbeiwert ist fur freistehende Wande nach DIN EN 1991-1-4 [6],
Abschnitt 7.4.1 zu bestimmen.

3.3 Druck-Sog-Einwirkungen aus Zugverkehr

Die Druck-Sog-Einwirkungen aus Zugverkehr sind nach dem in Modul 804.5501 [1],
Abschnitt 5.4 angegebenen vereinfachten Nachweisverfahren zu ermitteln.

Bei der Bestimmung des Beiwertes ¢, zur Beriicksichtigung der Einflussldnge des Bauteils
sowie des dynamischen VergroRerungsfaktors ¢q, aus der Systemantwort der Larmschutz-
wand ist fur die Acrylglasscheiben mit lokaler Lastabtragung in vertikaler Richtung der Wand
naherungsweise eine Einflusslange L — 0,0 m zugrunde zu legen.

Zur Berechnung der ersten Eigenfrequenz f; des Wandsystems sind die Vorgaben fur die

Diskretisierung des Gesamtsystems in der Zulassung bzw. dem technischen Datenblatt des
jeweiligen Herstellers des transparenten Wandelementes zu beachten.

3.4 Bemessungswerte der Einwirkungen und Schnittgr68en fiir den
Grenzzustand der Tragfahigkeit

Die Bemessungswerte der Einwirkungen sind im Grenzzustand der Tragfahigkeit mit den in
Modul 804.5501 [1], Abschnitt 5.5 angegebenen Einwirkungskombinationen zu bestimmen.
Dabei sind die Kombinations- und Teilsicherheitsbeiwerte fur Windlasten und fur Druck-Sog-
Einwirkungen DIN EN 1990 [2] und Modul 804.5501 [1] zu entnehmen.

Das maRgebende Bemessungsmoment ergibt sich mit der maligebenden Plattenstutzweite
L, in Abhangigkeit des erforderlichen Glaseinstandes in die Aluminium-Rahmenkonstruktion.
Angaben hierzu sind den Technischen Datenblattern der jeweiligen Hersteller der

Rahmenkonstruktionen zu entnehmen.
3.5 Bemessungswerte der Biegemomente im Grenzzustand der Ermiidung

Fiur den Grenzzustand der Ermiidung ist das Bemessungsmoment mit den charakteris-
tischen Werten der Einwirkungen aus Zugverkehr zu ermitteln.
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4 Widerstiande

4.1 Allgemeines

Nachfolgend werden die fur die Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit und der
Ermiidung maRgebenden Biegezugtragfahigkeiten und Ermudungsfestigkeiten auf der
Grundlage des Moduls 804.5501 [1] sowie des EBA-Leitfadens [3] ermittelt. Die Spannungen
sind mit den Nennwerten der Plattendicken zu berechnen.

4.2 Biegetragfihigkeit im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Bei der Ermittlung der Biegezugtragfahigkeit im Grenzzustand der Tragféhigkeit mussen die
folgenden Einflussparameter beriicksichtigt werden:

- Einfluss der Belastungsart

- Einfluss der Belastungsgeschwindigkeit

- Einfluss aus hohen bzw. niedrigen Temperaturen
- Einfluss von geometrischen Kerben

- Einfluss aus zyklischer Vorbelastung

- Einfluss der Materialalterung

Fir die Ermittlung des Bemessungswertes der Grenzspannung der Biegetragféahigkeit wird
vom Grundwert der Biegezugtragfahigkeit nach Abschnitt 2 ausgegangen. Die weiteren,
zuvor genannten Einflussparameter werden durch Abminderungsfaktoren k; berlcksichtigt.

Fur den Bemessungswert der Grenzspannung zur Bestimmung der Biegetragfahigkeit ergibt
sich dann:

1
Oyrd = — Kz K7 K "Kg K -Kp - Oy Rk (3)

HY
Dabei sind:
ourk  der Grundwert der charakteristischen Biegezugfestigkeit nach Abschnitt 2
™ der Teilsicherheitsbeiwert im Grenzzustand der Tragfahigkeit mit yy = 1,70

kz ein Beiwert, der den die Tragfahigkeit abmindernden Einfluss aus dynamischer
Vorbelastung bericksichtigt (kz = 0,7)

kr ein Abminderungsfaktor, der den Einfluss von klimatischen Temperatureinwirkungen
auf die Festigkeit berlcksichtigt (kr = 0,9)

ki ein Beiwert, der den Einfluss von unplanmafRigen Kerben beriicksichtigt (kk = 0,40)

kg ein Beiwert, der herstellungsbedingte Kerben an freien Randern, z.B. aus dem S&gen
der Scheiben beriicksichtigt. Er darf bei gesagten und anschlieBend geschliffenen

und polieten Kanten mit kg = 1,0 und bei gesdgten Kanten mit kleinen
Ausbruchkratern mit kg = 0,7 angenommen werden.

Ke ein Abminderungsfaktor, der den Einfluss von unplanméaRigen Beschichtungen (z.B.
Sprihlacken) erfasst. Er darf bei handelstblichen Spruhlacken mit ke = 1,0

angenommen werden.

kp ein Abminderungsfaktor, der den Einfluss der Materialalterung erfasst. (kp = 0,95)



Technisches Datenblatt — EVONIK Industries AG — PLEXIGLAS® Soundstop GS bzw. GS CC Seite 7

Fur den Standardfall der Acrylglasscheiben in Aluminiumrahmen und umlaufender
Linienlagerung ergibt sich dann der folgende Bemessungswert der Biegezugtragfahigkeit:

1
Oyrd =— Kz “Kt "Kg Kg "Kg -Kp Oy ri
4
1 e
17

0,7-0,9-0,4-10-1,0-0,95-70 =9,9N/mm?

4.3 Ermidungsfestigkeit

Als Grundwert der Ermidungsfestigkeit wird nachfolgend die in Abschnitt 2.2 dargestelite
Ermudungsfestigkeitskurve verwendet. UnplanméaRige Kerben filhren zu einer nennens-
werten Reduzierung der Ermidungsfestigkeit. Da im Betriebsfall nicht davon ausgegangen
werden kann, dass Scheiben, die infolge von Vandalismus tiefere Kratzer aufweisen, zeitnah
ausgetauscht werden, wird bei der Festlegung der Ermidungsfestigkeit dieser Einfluss
beriicksichtigt. Fur die Ermudungsfestigkeitskurve bzw. den Bemessungswert der aufnehm-
baren Doppelspannungsamplitude folgt dann

1 N~ [m
Acggs = — Kk "kt -Kps - Ao {WC} (5)
TMf

Dabei ist:

Accy der charakteristische Wert der aufnehmbaren Doppelspannungsamplitude des
Grundmaterials bei N¢ = 2 10° nach Abschnitt 2

i der Teilsicherheitsbeiwert im Grenzzustand der Ermidung mit yu¢ = 1,35

m der Neigungsexponent der Ermidungsfestigkeitskurve mit m = 8

kgs  ein Abminderungsfaktor fur unplanméBige Kerbwirkungen mit kg = 0,40

kr ein Abminderungsfaktor, der den Einfluss von klimatischen Temperatureinwirkungen
auf die Festigkeit bertcksichtigt (kr = 0,9)

kos  ein Abminderungsfaktor, der den Einfluss der Materialalterung erfasst mit kp¢ = 0,95

Der Nachweis der Ermidung ist nach Modul 804.5501 [1] als Dauerfestigkeitsnachweis zu

fuhren. Der Bemessungswert der Dauerfestigkeit wird im EBA-Leitfaden [3] bei Np = 5 - 10°

Lastwechseln festgelegt. Damit sind die Beanspruchungen an Strecken mit hoher
Zugfrequenz (100 Zuge pro Tag) ausreichend abgedeckt.

5 Ergidnzende Regelungen

Die zuvor beschriebenen Bemessungsregeln setzen voraus, dass die in Anhang C des EBA-
Leitfadens [3] angegeben technischen Lieferbedingungen eingehalten werden. Die geman
den technischen Lieferbedingungen anzugebenden Materialeigenschaften sind in Tabelle 2

aufgefuhrt.
Bei der Herstellung der Platten ist sicherzustellen, dass bei Verwendung von Polyamidfaden

mit einem Durchmesser von 2,0 mm eine garantierte Mindestiberdeckung von 3,0 mm
vorhanden ist. Die Uberdeckung ist im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle mit
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geeigneten Methoden zu messen, die Ergebnisse sind zu dokumentieren und die
Dokumentation ist im Rahmen der Fremdiberwachung vorzulegen.

Fur die transparenten Larmschutzwandelemente mit Ausfachungen aus PLEXIGLAS®
Soundstop aus gegossenem PMMA ist zusatzlich ein Nachweis der Steinwurfresistenz
mittels Kugelfallversuch fir unterschiedliche Temperaturen nach EBA-Leitfaden [3],
Abschnitt 3.(9) zu fuhren, der in der vom Eisenbahn-Bundesamt erteilten Zulassung zu
dokumentieren ist. Weiterhin wird nach EBA-Leitfaden [3], Abschnitt 3.(10) ein Nachweis der
Resttragfahigkeit der transparenten Larmschutzwandelemente mittels Pendelschlagversuch
nach Modul 804.5501 [1], Abschnitt 3(3) vorausgesetzt. Der erforderliche Glaseinstand ist
ebenfalls in der EBA-Zulassung des transparenten Larmschutzwandelementes anzugeben.

Tabelle 2: Materialeigenschaften von PLEXIGLAS® Soundstop GS bzw. GS CC gemas
Technischer Lieferbedingungen nach EBA-Leitfaden, Anhang C

Materialeigenschaft Wert Norm

13,1 mm (bei d, = 15 mm)

17,6 mm (bei d, = 20 mm) DIN EN 1SO 7823-1

Tafeldicke als Mindestwert

Zugfestigkeit Oire = 63 Nimm? _IE_):: :E;l ISO 527-2,
Charpy-Kerbschlagzahigkeit > 13 kd/m? DIN EN ISO 179-1
MaRanderung beim Erwarmen | <2,5% DIN EN ISO 7823-1,
(Schrumpfen) Anhang A
Vicat-Erweichungstemperatur | 110 °C DIN EN ISO 306,

Verfahren B50

1) Charakteristischer Wert nach DIN EN 1990, Anhang D

6 Regelwerke

[1] Richtlinie 804: Eisenbahnbriicken (und sonstige' Ingenieurbauwerke), planen, bauen
und instand halten; Modul 804.5501: Larmschutzanlagen an Eisenbahnstrecken,
Ausgabe 01.01.2013

[2] DIN EN 1990:2010-12: Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche
Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010

[3] Leitfaden fur die Planung, Durchfiuhrung und Auswertung von Versuchen flr
Wandelemente von Larmschutzwéanden im Anwendungsbereich der Eisenbahn des
Bundes im Rahmen des Zulassungsverfahrens beim Eisenbahn-Bundesamt (EBA-
Leitfaden), Eisenbahn-Bundesamt, uberarbeitete Fassung vom 21.10.2013

[4] DIN EN ISO 178:2013-09: Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften

[5] DIN EN ISO 6721-1:2011-08: Kunststoffe - Bestimmung dynamisch-mechanischer
Eigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundlagen
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[6] DIN EN 1991-1-4:2010-12: Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4:
Windlasten; Deutsche Fassung EN 1991-1-4:2005 + A1:2010 + AC:2010

[7] DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12: Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter —
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Windlasten

Darmstadt, den 20.04.2015
Seiten 1-9

Auf Ubereinstimmung mit den zum
EBA-Zulassungsantrag zugehdrigen
Gutachten gepriift

Seiten 1-9

Wuppertal, den L/‘ (— 20/(}

'y,
VW mw

-—




Anlage 3

Ubersicht M 1:50

Standardelemente

NominalgréBe 1,96 x 1,00 m

2x1m

¥ 1960 1
B2

2,46x1,00m

Modellvarianten

1,96x0,50 ... 1,00 m

777777777777777777777777777

¥ 1960 Y

2,46x0,50...1,00 m

*********************************

25x1m

} 2460

Regelschnitt vertikal M 1:5

# 123 +
Strangprefprofil, t=2 mm
EN AW-6060,T766 ﬁ
Absorber, :
Steinwolle 100 kg/mﬂJ\\
mit schwarzem Vlies —

[fel
(2]

+

N

| EPDM-Strangprefprofi,
Typ E15-SF, 70 +/- 5 sh(A)
(fur Scheiben t = 15 mm)
Typ E20-SF, 80 +/- 5 sh(A)
(fur Scheiben t=20 mm),
ACryl vertraglich

Lochblech,t=1mm,
EN AW-5754, H22,
Lochung R6T7

Acryl-Scheiben mit EBA-Zulassung,
t=15/20 mm,

falls notwendig mit

integrierter Absturzsicherung:

EVONIK PLEXIGLAS Soundstop GS
oder GS CC gem. EBA-Zulassung:
21izbia/018-2101#031-(044/13-ZUL)

1000

ODER

AKRIPOL Aglas SoundStop Premium 30,

2460 }

(E

3,96x1,00m

3,96x0,50...1,00m

4x1m

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

gem. EBA-Zulassung:
21izbia/018-2101#028-(040/13-ZUL)

Die aktuellen technischen Datenblatter der
jeweiligen Hersteller sind bei der Ausfiihrung
zu beachten.

Klemmfedern, t=1 mm,
A4 (1.4571), a<= 300 mm,
Blindniete VVG ALFO,

A4/A4, 4x10 mm

} 3960

Dichtungen, *

) Strangprefprofil, Typ "T",

(B2

4,96 x 1,00 m (Regelelement)

5x1m

*******************************************************************

EPDM 60 +/- 5 sh(A)

TAP-RAIL LxH G-F-XX

4960 } }

Modellbezeichnung

4960

Regelschnitt horizont

Dichtungen,

Strangprefprofil, Typ "OT",
EPDM 60 +/- 5 sh(A)

alM1:5

Absorber,
Steinwolle 100 kg/m?,
mit schwarzem Vlies

Lochblech,t=1mm,
EN AW-5754, H22,
Lochung R6T7

TAP-RAIL i

Standardelemente
und Modellvarianten

Parameter Werte

L Elementlange, nom. [m] 21251415
H Elementhohe [m] 05..1,0
G Glasart E (EVONIK)

A (AKRIPOL)
Integrierte Fangfaden O (ohne, nur fiir G = E)
F(mit, firG=E/A)
15120

Bedeutung

XX Scheibendicke

()]

Beispiele: TAP-RAIL 5x1 E-0-20

TAP-RAIL 2,5x0,75 A-F-15

EPDM-StrangpreRprofil,
Typ je nach Scheibendicke

StrangprefRprofil, t=2 mm
EN AW-6060,T66

EUROVIA Beton GmbH
NL TECO Schallschutz

Woltdorfer Str. 112 « 31224 Peine
Tel. 051 71 /40 05-0 Fax 05171 4005-26
teco@eurovia.de www.teco-schallschutz.de

EUROVIA

VINEI f{
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Erdung

Ansicht
M. 1:20 [m]

HE,?(I60

HEA160

TAP-RAIL TAP-RAIL TAP-RAIL

I
41

=] | =
A e

Erdungsfahne
aus ALU,

§
) TAP-RAIL
§

a
a
a
|
! TAP-RAIL TAP-RAIL
a
a
a
a
a
a

t=3 mm \:‘:\% %,::
ﬁ% J

Dichtungsband | 4
zwischen Alu- !:

Sockel

310,02

75

1,00

2,32

1,00

Distanzblech
aus ALU,

10,30

I 5,00

Hinweis: Eine zusatzliche Erdungsfahne ist nur notwendig,
wenn das TAP-RAIL-Element direkt auf dem Sockel
bzw. auf einem Bauwerk auflagert.
(Hierfar gilt der Profbericht Nr.: 17303 vom 31.08.201% (Profinstitut Innogy SE-Eurotest))

TAP-RAIL z.B.: L=4,96m, H=1,00m, 2 Stuck
Sockel z.B. L=4,96m, H=0,30m, 1 Stack

3 0,02

1,00

Ansicht
M. 1:20 [m]
HEA160 HEA160
i
=l 3 |
i
TAP-RAIL TAP-RAIL TAP-RAIL iii|
A |k 4 4
J:!
Entkopplungs- Erdung des
profil Aluminiumelement, z.B. TECO ZE-I(N) TAP-RAIL-Elements
durch Stapeleffekt
Aluminiumelement, z.B. TECO ZE-I(N)
Dichtungsband Sockel
l 5.00 |
T T
Hinweis: Die Erdung des TAP-RAIL-Elements erfolgt

mittels Stapeleffekt Gber das Aluminiumelement.

TAP-RAIL z.B.: L=4,96m, H=1,00m, 1 Stuck
TECO ZE-IIN) z.B.: L=4,96m, H=0,50m, 2 Stuck
Sockel z.B.: L=4,96m, H=0,30m, 1 Stuck

2,34

0,50

10,30

Ansicht
M. 1:20 [m]
HEA160 HE A160 S
. '_I*_ =% 4
il
il
TAP-RAIL TAP-RAIL TAP-RAIL I”| §
|| Ik
o=
Entkopplungs- Erdung des
profil Aluminiumelement, z.B. TECO ZE-IN] TAP-RAIL-Elements 2
durch Stapeleffekt <
Dichtungsband Sockel =
O
T o
S e s
l 5.00 |
T T
Hinweis: Die Erdung des TAP-RAIL-Elements erfolgt
mittels Stapeleffekt Gber das Aluminiumelement.
TAP-RAIL z.B.: L=4,96m, H=1,00m, 1 Stuck
TECO ZE-IN) z.B.: L=4,96m, H=0,50m, 1 Stuck
Sockel z.B.: L=4,96m, H=0,30m, 1 Stuck
Ausfahrungsplanung: 3
EUROVIA
..... e

EUROVIA Beton GmbH
NL TECO Schallschutz
Woltorfer StraRe 112 « 31224 Peine
Tel. 051 71/40 05-0  Fax 40 05-26

Aufgestellt:... 042018
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Erdung mit Details

Ansicht N Detail Pfosten und Erdungsfahne
M. 1:20 [m] HEAr16O HEAr16O 2 M. 1:10 [m]
L 1 3 4 T TAP-RAIL
I ' *IT'" !
1 =1 = ¥ i ;::
1 i !
I | - -
) TAP-RAIL TAP-RAIL TAP-RAIL i} S 0o
) i ~ !
I m ]
1 H ] 1 Iy
b |||' L
1 I ll: h
ig.}k || ||| ﬂL‘:l | o
| il |::I > i
i:* i N *7 |‘ ||:E ﬁN-" 0! ::
i|= TAP-RAIL :: t: TAP-RAIL TAP-RAIL :::i S ! :I
I - i - - = I
Erdungsfahne 't il { | it anzblech Erdungsfahne aus ALU, i TAP-RAIL
?I_J_g, er_nu \l‘l\i :: El i aus ALU =3 mm 18
) "% *: {LJE i |LL ﬂjﬁ( t=3 mm ' I:: ! Dichtungsband
E 'y e :| . .
Dichtungsband LJ | o N / Defall Sockel, Schnitt
Sackel ) ny b / M. 1: 2, [mm]
I: :I o ) /
T —t + Erdungslasche =
al Erd bind A\ 5 Erdungsfahne und I
{ I“"[" J { J reungsveroineer ;:: = Distanzblech
: 5 00 + ii i Dichtungsbander
Hinweis: Die zusatzliche Erdungsfahne und das Distanzblech TAP-RAIL z.B.: L=4,96m, H=1,00m, 2 Stuck —-ﬁl——%——l——ﬂ
ist nur notwendig, wenn das TAP-RAIL-Element Sockel z.B. L=4,96m, H=0,30m, 1 Stuck : o
direkt auf dem Sockel bzw. auf einem Bauwerk auflagert. i | ! Stahlbetonsockel
(Hierfar gilt der Prafbericht Nr.: 17303 vom 31.08.201%# (Profinstitut Innogy SE-Euratfest)) o i
I _i _
Ansicht . T [T )
M. k20 dnl - HEMGO MEATeO = Detail Sockel, Draufsicht
, g T M. 12, [mm] . .
*g * *y |¥ It Dichtfungsbander  Stb.-Sockel Erdungsfahne | | Distanzblech Stb.-Sockel Dichtungsbander
| \ \ \ ; ; \ \ \
TAP-RAIL TAP-RAIL TAP-RAIL ] S | |
A ! A \
| | : N R \
S | |
En’rk.opplungs— Erdung des = | |
profil Aluminiumelement, 2.B. TECO ZE-IN TAP-RAIL-Elements 2| < — B I —
durch Stapeleffekt - | - 3
- | |
Aluminiumelement, z.B. TECO ZE-I(N) D | |
B | |
Dichtungsband Sockel E
{ J Die Erdungsfahne und das Distanzblech werden durch die seitlichen Kanfungen in ihrer Lage fixiert.
-------------- Durch das Eigengewicht der Elemente (TAP-RAIL) wird eine kraftschlissige Verbindung gewahrleistef.
+ 5,00 }
Hinweis: DI.E Erdung des TAP—R_AIL—ELemen’rs ‘erfolg’r TAP-RAIL z.B.: L=4,96m, H=1,00m, 1 S’rl:Jck Detail Erdungsfahne Detail Distanzblech
mittels Stapeleffekt aber das Aluminiumelement. TECO ZE-IIN) z.B.: L=4,96m, H=0,50m, 2 Stack M. 1: 2. [mml M. 1 2. [mml Kantungen zur Lagefi
Sockel z.B.: L=4,96m, H=0,30m, 1 Stuck Kantungen zur Lagefixierung
Ansicht G G
M. 1:20 [m]  HEA160 HEA160 S 4);0%'\ R/ = N = R\{Ui _
i 8 LS | o “ ¢
g ’ i 1 &~ L — - | 75 | 3] 127 3]
;:; *l* *’l‘ ! q)'\ Wm /‘)\2ﬂ§ Q; = T T il
i :::" - - - - ----- \_53 ~—8 >/ —— —o— l 133 l
i il o m " ? ?
o TAP-RAIL TAP-RAIL TAP-RAIL | S ‘15~ 30 ~ 30 ~ 3# 127 3# ok #3
|' t u:l
| ! | 60 | | 190 |
I t IS ?
i | ~ | ml |
|i'lkL i ML i ML 2_:8:2. | 75 | —3=
En’rk.opplungs— i Erdung des ! !
profil Aluminiumelement, z.B. TECO ZE-IIN) TAP-RAIL-Elements 7 My 4 4
durch Stapeleffekt <
. o ~| @
Dichtungsband Sackel 5 A
{ TJ 'J o S| B
Lo Lo
! ! m
N = = S
% 5.00 + &
Hinweis: Die Erdung des TAP-RAIL-Elements erfolgt TAP-RAIL z.B.: L=4,96m, H=1,00m, 1 Stack My
mittels Stapeleffekt uber das Aluminiumelement. TECO ZE-IN) z.B.: L=4,96m, H=0,50m, 1 Stack T AOSTORrOngSpLanong: 3
Sockel z.B.: L=4,96m, H=0,30m, 1 Stack
ey EUROVIA
w1 T pufgestelrs.. 6208 T
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