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Fachtechnische Stellungnahme

Anwendererkldrung fiir ein- und zweifliigelige Servicetiiren mit Ausfachung aus ein-
bzw. beidseitig hoch absorbierenden LSW-Elementen des TYP “ELB 500 FA" der
K. Schiitte GmbH an Bahnstrecken der DB AG mit Streckengeschwindigkeiten
Vzug < 200 km/h

1. Anlass /Ausgangssituation

Mit Schreiben [U1] vom 17.12.2013 stellte die der Firma K. Schiitte GmbH einen Antrag auf
Anwendererklarung im Rahmen der Zulassung 21.51-21izbia/017-2101#004-(010/12-Zul) [UA4]
vom 12.12.2013.

Zulassungsgegenstand ist:

o einfliiglige Servicetiiren und

o zweifliiglige Servicetiiren

Die Tiren koénnen in AuRenwande mit Streckengeschwindigkeiten bis v < 200 km/h unter
Einhaltung der Grenzparameter eingesetzt werden.

2. Beteiligung des EBA

Die Zulassungen 21.51-21izhia/017-2101#004-(010/12-Zul) des EBA [U4] fiir die Servicetiiren
aus Aluminium in Larmschutzwanden der Firma K. Schitte GmbH, wurde den
Antragsunterlagen auf Anwendererklarung beigefligt. Die Zulassung ist bis zum 31.10.2018
befristet.

3. Stellungnahme, ggf. mit zusatzlichen Auflagen/Hinweise

Zu den Antragsunterlagen der Firma K. Schiitte GmbH fiir die Servicetiiren aus Aluminiumin in
Larmschutzanlagen sind folgende Anmerkungen zu machen:

In dem eingereichten Versuchsbericht [U6] wurde die Standsicherheit der LSW Servicetiiren
aus Aluminium mittels Belastungsversuchen im Grenzzustand der Ermidung an jeweils
3 identischen ein- bzw. zweifliigelige Tiren gepruft.

1.) Im Versuchsbericht [U6] zur Erteilung der Zulassung wurden experimentell die
Widerstandswerte der Tiren fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit und den
Grenzzustand der Ermiidung gemal’ den Vorgaben des EBA-Leitfadens bestimmt.

Die Prufkérper wurden horizontal zwischen zwei Pfosten der Baureihe HE-160
eingespannt. Bei allen Versuchen wurde ein Auflager um 6 cm erhéht um
Torsionseffekte zu simulieren. Die Tiuren wurden geschlossen mit der Offnungsrichtung
nach unten eingebaut. Die Flachenbelastung wurde mit Hilfe von BIG-BAGS
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2)

3.)

aufgebracht, diese waren mit sog. Butzen gefiillt. Hierbei handelt es sich um
Metallplattchen aus Aluminium mit einem Durchmesser von 5 mm und einer Starke von
1 mm, die bei der Herstellung von Lochblechen anfallen. Die BIG-BAGS wurden mit 400
kg bis 1400 kg gefiillt und nebeneinander auf das Turblatt aufgesetzt. Zur Stabilisierung
wurden als Zwischenbelag Holzpaletten mit einem Gewicht von 100 kg bis 120 kg
aufgelegt, auf die ein Stahlcoil (Rolle aufgewickeltes Stahlblech) mit einem Gewicht von
4.600 kg bzw. 5.200 kg aufgelegt wurde.

Die Servicetiiren mussten den maximalen Lasten 1/2 Stunde standhalten.

Die Versagenslasten betrugen bei den Einfliigeligen Tiiren bis zu 9870 kg und bei den
zweifliigeligen 12410 kg, dies entspricht einer Ermiidungslast von 2,29 kN/m? fir die
einfligelige Tur und von 2,25 kN/m? furr die zweiflligelige Tir.

Die relevanten Kenngrolien der Tiren wurden in einem Verwendungsleitfaden
zusammengefasst, in dem auch die erforderlichen Nachweise fiir Standard-
anwendungsfalle aufgefiihrt sind [A1].

Das Turblatt und die Tirzarge der Servicetiiren bestehen aus einer mehrteiligen
Rahmenkonstruktion aus gekanteten Stahlblechen, die miteinander verschweil3t sind.
Zur Fullung des Tirblatts werden Aluminiumlarmschutzelemente des Typs ELB 500 FA
desselben Herstellers verwendet, die bei der Montage des Tirblatts von oben in die
Rahmenkonstruktion geschoben werden. Die zweifliigelige Servicetiir verfiigt zusatzlich
Uber einen Standfliigel mit naherungsweise der gleichen Konstruktionsweise wie der
Tarblattrahmen, der an der Ober- und Unterseite Gber einen Kriickstockanker an der
Tlrzarge befestigt wird.

Die Konstruktionen der ein- bzw. zweifliigeligen Servicetiiren (Bild 1,2) besteht im
Wesentlichen aus folgenden Komponenten:

- Stahlerner Turrahmen

- Fligelkonstruktion mit eingeschobenen Larmschutzwandelementen ELB 500FA

- Fligelverriegelung (fir zweifliiglige Servicetiir)

- Turbeschlagen und -verriegelung
Die Systemabmessungen der Servicetiiren betragen maximal:

- Hoéhe: <2.200 mm
- Breite: < 1.250 mm (einfliiglig) bzw.
< 1.600 mm (zweifliiglig)

Werkstoffe:

- Baustahl: S235JR nach DIN EN 10025-2

- Verbindungsmittel: System HV nach DIN EN 14399-4

- Larmschutzelemente: ELB500 FA nach 21izbia/017-2101#019-(029/12-ZUL)

Es dirfen nur die in den Antragsunterlagen aufgefiihrten Systemkomponenten
verwendet werden.
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Anwendungsgrenzen:

An Hochgeschwindigkeitsstrecken darf der Gleisabstand nicht kleiner als 3,80 m und an
Strecken mit Geschwindigkeiten bis v = 160 km/h nicht kleiner als 3,30 m sein.

Fuir den projektspezifischen Nachweis einer ausreichenden statischen Tragfahigkeit und
Ermidungsfestigkeit der ein- und zweifligeligen Tiren sind die jeweiligen
Beanspruchungen, die gemaR Modul 804.5501 zu ermitteln sind, den folgenden bzw.
den im Verwendungsleitfaden aufgefiihrten Widerstandsgrolien gegeniiberzustellen:

ISy g [ T, einfiigelig T, zweifligelig l
Grenzzustand _kN __ kN i
der Tragfahig- Qrg =23.7 2 Qr g :23-?}?‘

| keit
Grenzzustand | kN kN

odun Qug =12.47— Qe 4 =+2,27 — l
der Ermidung R m? Rd m? _!

Bemessungswerte des Bauteilwiderstand gg 4

Die  Einhaltung der  Grenztragfdahigkeiten bzw. -parameter ist gemaR
Verwendungsleifaden [A1] nachzuweisen.

Herstellung:

Stahlerne Konstruktionsteile:

- Der Hersteller muss fiir die Anwendung der speziellen Prozesse nach DIN EN
1090-2 fir die Ausfihrungsklasse EXC 3 i.V.m. mit dem DB Standard 918005
qualifiziert sein.

- Fur die verwendeten Baustahle gelten der DBS 918002-02 der Deutschen Bahn
AG in Verbindung mit dem Modul 804.4101 (44). Die Konformitat der
verwendeten Baustahle ist durch Abnahmepriifzeugnisse gemaf} DBS 918002-02
in Verbindung mit der DIN EN 10204 nachzuweisen. Ein Nachattestieren ist nur
in Ausnahmefaillen zulassig. In jedem Fall ist sicherzustellen, dass die
geforderten Stahlgiiten Verwendung finden.

- Fir die SchweiBnahtgiiten gelten mindestens die Kriterien nach DIN EN ISO
5817, Bewertungsgruppe B.

- Far planmaliig vorspannbare Schraubverbindungen ist das System HV nach 01
N EN 14399-1 und -4 zulassig.

Konstruktionsteile aus Aluminium:
- Der Hersteller muss fiir die Anwendung der speziellen Prozesse nach DIN EN

1090-3 fur die Ausfiihrungsklasse EXC 3 i.V.m mit dem DB Standard 918007
qualifiziert sein.
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4.)

Anwendungsbereich:

Die Anwendererklarung umfasst das Errichten von Servicetiiren aus Aluminium in
Larmschutzanlagen  unter  vorgenannten  Anwendungsgrenzen. Fir  jeden
Verwendungsfall ist die Einhaltung der Grenztragfahigkeiten bzw. -parameter
nachzuweisen.

Tarblatt und Turzarge der Tiiren bestehen aus einer mehrteiligen Rahmenkonstruktion
aus gekanteten Stahlblechen, die miteinander verschweildt sind. Das Tirblatt ist mit
horizontal ausgerichteten Larmschutzelementen ELB 500 FA gefiillt, die von oben
eingeschoben werden. Die zweifliigeligen Tiiren haben zusatzlich einen Standfliigel der
jeweils oben und unten von einem Riegel gehalten wird und ebenfalls mit
Larmschutzelementen gefillt ist.

\\s__tgj__]_sgn__'rgun'g' MiE vz, -

YD

Stellschiraube MIE fvz.

17

Bild 1: Einfliigelige Tiir (lichte MaRBe 1250 x 2200)
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Bild 2: Zweifliigelige Tiir (lichte MaBe 1600 x 2200)

5.) Nach ihrem Einbau sind die Tiren auf eventuell vorhandene Spiele hin zu untersuchen,
die zu einem Klappern bzw. Schlagen der Konstruktion bei Zugvorbeifahrt fiihren
kénnten. Sollten Spiele vorgefunden werden, sind diese durch Nachjustierung der
jeweiligen Verbindungen bzw. durch geeignete GegenmalRnahmen zu unterbinden, [U5].

6.) Die Pfosten der Tiirzarge von einfliigeligen Tiren sind an ihrer Oberseite mit
Stahlkappen zu verschlielsen.

7.) An den Kontaktstellen der Stellschrauben mit den Pfosten sind Schutzkappen
anzuordnen, um Beschadigungen des Korrosionsschutzes zu vermeiden und ggf.
Einbautoleranzen ausgleichen zu konnen. Ein Klauenschliissel zum Festziehen der
Stellschrauben wird vom Hersteller der Fa. Schiitte GmbH mitgeliefert.
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- Schraoben B mit der Mutter kontem

|
I
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|
|
- Sehraobien A mit der Mutter kontern :
|
I
I
I
I
I

Die Erreichbarkeit der Fixierschrauben
sind duch Aussparungen in der Zarge
Qeneben.

Bild 3: Fixierungs-Vorgang und Zuganglichkeit Stellschrauben

8.) Larmschutzelemente, die oberhalb einer Tiir eingebaut werden, sind von der Tirzarge
durch geeignete MaBnahmen z. B. das Anordnen von Elastomerlagern zu entkoppeln,
um eine unplanmaRige Lastweiterleitung aus den Larmschutzelementen in die
Tirkonstruktion zu vermeiden. Hierbei ist darauf zu achten das keine Offene Fuge
entsteht die die akustische Wirksamkeit der LSW mindert.

9.) Fur die Nachweisverfahren, Herstellung und Giitesicherung gelten die Regelungen die in
der Zulassung [U4] angegeben sind.

10.) Die Servicetiiren der Firma K. Schiitte GmbH werden im Pfosten {iber Stellschrauben
eingespannt, der Turrahmen liegt somit einseitig am Pfosten plan auf und wird somit
entsprechend der Ril 997.2041 bahngeerdet.

Durch diese Konstruktion wird eine ausreichende Prellleiterfunktion der Servicetiiren
erreicht.
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4. Schlusshemerkungen

Die in der Ril 804.5501 und dem ,Leitfaden fiir die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von
Versuchen fir Wandelemente von Larmschutzwanden im Anwendungsbereich der DB im
Rahmen des Zulassungsverfahrens beim EBA®“ fir Larmschutzwandelemente definierten
Anforderungen werden fiir die Servicetiiren als ausreichend erfillt angesehen.

Die Anwendererklarung der ein- bzw. zweifliigligen hochabsorbierenden Servicetliren der Firma
K. Schiitte GmbH mit eingeschobenen Larmschutzwandelementen “ELB 500FA* als Tiirblatt im
Stahlrahmen, wird bei Einhaltung der in den Antragsunterlagen angegebenen erforderlichen
Nachweise und bei Beachtung der Ausfiihrungen unter 3. hiermit erteilt.

Diese fachtechnische Stellungnahme basiert auf den Teilen der unter Abschnitt 5 genannten
Unterlagen und Richtlinien, die den Antragsgegenstand betreffen. Weitere in den
Antragsunterlagen enthaltene Sachverhalte wurden nicht gepriift.

5. Unterlagen und Normen
[U1] Antragsunterlagen einschliel3lich der Technischen Unterlagen vom 17.12.2013, Firma K.
Schitte GmbH

[U2] Ril 804, Eisenbahnbriicken (und sonstige Ingenieurbauwerke) planen, bauen und
instand halten Modul 5501 "Larmschutzanlagen an Eisenbahnstrecken"

[U3] Leitfaden fir die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Versuchen fiir Wand-
elemente von Larmschutzwanden im Anwendungsbereich der DB im Rahmen des
Zulassungsverfahrens beim EBA

[U4] EBA-Zulassung GZ 21.51-21izbia/017-2101#004-(010/12-Zul) vom 12.12.2013

[U5] 1. Prifbericht Nr. 1029 aufgestellt am 16.09.2013 durch Priifingenieur Dr.-Ing. Robert
Hertle, Bussardstrasse 8, 82166 Grafeling

[U6] Versuchsbericht Fa. Schiitte GmbH fiir ein- und zweifliigelige Tiiren vom 20.03.13
[U7] Statische Berechnung LSW- Einfliigelige Tiir von Dipl. -Ing. Ralf Eilers vom 10.02.2013
[U8] Statische Berechnung LSW-Zweifliigelige Tir von Dipl.-Ing. Ralf Eilers vom 10.02.2013

[U9] Verwendungsleitfaden fiir Schitte Larmschutzservicetiiren vom 29.08.13
Nachgereichte Unterlagen vom 22.01.14

[U15] Konstruktionszeichnung Tiirschlof3, Firma K. Schiitte GmbH
[U16] Konstruktionszeichnung Tiirband, Firma K. Schiitte GmbH

Nachgereichte Unterlagen vom 28.01.14
[U17] Stellungnahme Akustik Larmschutzservicetiiren, DB Systemtechnik GmbH I.TVI 32(1)

Nachgereichte Unterlagen vom 22.01.14
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[U18] Konstruktionszeichnung Tirschlof? (iberarbeitet, Firma K. Schiitte GmbH
[U19] Konstruktionszeichnung Tiirband Giberarbeitet, Firma K. Schiitte GmbH

Nachgereichte Unterlagen vom 02.04.14

[U20] Unterlagen Korrosionsschutz, Firma K. Schiitte GmbH

6. Anlagen

[A1l] Verwendungsleitfaden fiir Schiitte Larmschutzservicetiiren vom 29.08.13

i. A. gez. Neudeck
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Schutte Larmschutzservicetiren
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SCHLOTTE

1. Beschreibung der Larmschutzservicetiren

TOrblatt und Tirzarge der Tiren bestehen aus einer mehrteiligen Rahmenkonstruktion
aus gekanteten Stahlblechen, die miteinander verschweiBt sind. Das TOrblatt ist mit
horizontal ausgerichteten La&rmschutzelementen ELB 500 FA gefullt, die von oben ein-
geschoben werden. Die zweifligeligen TUren haben zusatzlich einen Standfligel der
jeweils oben und unten von einem Riegel gehalten wird und ebenfalls mit L&rmschutz-

elementen gefUllt ist.

Die maximalen Abmessungen der Servicetiren und die zugehodrigen Gewichte kénnen

~ Tabelle 1 enthommen werden.

" Iweiflugelige Servicetir

Einflogelige Servicetir

Abbildung 1: Bahnseitige Ansicht der Larmschutzservicetiren

Lichte DurchgangsmaBe AuBenmaBe der Tirzarge  Gewicht
Einflugelige TUr £ 1,25m x 220 m 1,67 m <360 kg*

Zweifligelige Tir S 1,60m x 220 m 1.92m < 520 kg*

*zzgl. Pfostenverbreiterung

Tabelle 1: Maximale Abmessungen und Gewichte der Servicetiren

Verwendungsleitfaden fir Schitte L&rmschutzservicetiren — Version 1.0 (29/08/2013) Seite 2
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2.  Einbaurandbedingungen

Die beim Einbau der Servicetiren einzuhaltenden Randbedingungen sind in Tabelle 2

aufgefUhrt.
Einbauort Larmschutzwénde an Strecken der DB
Streckengeschwindigkeit Viug < 200 km/h
(siehe Zulassung for ,,ELB 500 FA“)
Windzone beliebig
Eigenfrequenz der Larmschutzwand beliebig
Regelpfostenabstand Einflogelige TUr: asl1,72m
IweiflOgelige TUr: as<207m
Gleisabstand Vzug £ 160 km/h: 0g233m
Vzug > 160 km/h: 0g23.8m
Wandhdéhe h<5,00m 0. SOK
Pfostenprofil Siehe Abschnitt ,4. Anschlussvarianten®
Gegenldufige Verschiebung der AU <50 mm
Vertikalpfosten auf Héhe der TUr- (Der Wert Au der gegenléufigen Verschiebung ist auf der si-
oberkante cheren Seite liegend gemdB RIL 804.5501 fir den Regelbe-

reich der Ldrmschutzwand zu ermitteln und dem oben ge-
nannten Grenzwert gegenUberzustellen.)

Lodrmschutzelemente oberhalb Aluminium-Ldrmschutzelemente

(durch EPDM-Profile in Pfostenn&he von der Trzarge zu ent-
koppein)

Tabelle 2: Einbavrandbedingungen der Servicetiren

3. Widerstandswerte

Die beim Tragféhigkeitsnachweis bzw. beim Nachweis der ErmUdungssicherheit anzu-
sefzenden Widerstandswerte der Servicetiren sind Tabelle 3 zu entnehmen. Die Wider-

standswerte sind hierbei als Maximalwerte der einwirkenden Fl&chenlasten angege-

ben.
Grenzzustand der Tragfahigkeit ErmUdungssicherheit
Einfligelige Tur Qrd = 23,7 kN/m? dps,max = * 2,27 kN/m?
Zweifligelige Tir Ord = 23,7 kN/m? aps,max = £ 2,27 kN/m?

Tabelle 3: Widerstandswerte der Servicetijren

Verwendungsleitfaden fir Schitte Lérmschutzservicetiren — Version 1.0 (29/08/2013) Seite 3
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4, Anschlussvarianten

Die ServicetUren kdnnen in Pfosten der Reihe HE_ 160 bis HE_ 300 bzw. in Sonderkon-

struktionen mit &quivalentem KammermasB eingebaut werden.

Die Anbindung und Justierung der TUrzargen an die Pfosten erfolgt einseitig Uber Stell-
schrauben. Ab der PfostengréBe HE_ 180 ist eine ein- oder beidseitige Aufdopplung

der TUrzarge mit zusétzlichen Profilen erforderlich. Abbildung 2 zeigt die unterschiedli-

chen Anbindungsvarianten.

HE_ 160 HE_ 180 bis HE_ 300 HE_ 180 bis HE_ 300
Beidseitige Aufdopplung Einseitige Aufdopplung

Abbildung 2: schematische Darstellung zur Anbindung und Justierung

5. Nachweise
5.1 Nachweis im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

GemdaB RiL 804.5501 sind im Zuge der NachweisfUhrung bei Larmschutzwénden Wind-

lasten und Einwirkungen infolge Druck-Sog zu berlcksichtigen.

Die Beanspruchung der Larmschutzttr ist unter BerUcksichtigung von Teilsicherheits-
und Kombinationsbeiwerten gemaB RiL 804.5501 fur den Grenzzustand der Tragf&hig-
keit zu ermitteln. Die Tragféhigkeitsnachweise sind fOr Druck-Sog-Einwirkung aus Zug-
verkehr als vorherrschende Einwirkung in Kombination mit der Windeinwirkung und for
alleinige Windeinwirkung zu fOhren. Die GréBe der anzusetzenden Windlasten ist fOr

Ladrmschutzwdénde auf freier Strecke der DIN EN 1991-1-4 zu enthehmen.

Verwendungsleitfaden fir Schitte Larmschutzservicetiren — Version 1.0 (29/08/2013) Seite 4




SCHUOTTE

Lastkombination LK1: Druck-Sogwelle vorherrschend

QEd1 = YQ,Ds * Aps + Yaw * Yow * Wk

Lastkombination LK2: Wind dllein

CEd2 = YQw * Wk

Nachweis

Jed = MAX (Qed1; Qed2) € Orag

mit: vaps = 1,3  Teilsicherheitsbeiwert fir Druck-Sogwelle

vaw = 1,5 Teilsicherheitsbeiwert fUr Wind

vow =0,6 Kombinationsbeiwert Wind

dps Charakteristische Beanspruchung aus Druck-Sogwelle
Wk Charakteristische Beanspruchung aus Wind
JRd Widerstandswert gemdB Tabelle 3

5.2  Nachweis der Ermidungssicherheit

Gemd&B RiL 804.5501 ist fur L&rmschutzwdande, die durch Druck-Sog-Einwirkungen aus

dem Zugverkehr beansprucht werden, der Nachweis der ErmGdungssicherheit zu fUh-

ren:
dbs < Aps,max
mit: aps Charakteristische Beanspruchung aus Druck-Sogwelle
abs,max Widerstandswert gemaB Tabelle 3
Verwendungsleitfaden fir Schitte Larmschutzservicetiren — Version 1.0 (29/08/2013) Seite 5
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6. Standardanwendungen

Die Nachweise gemdaB Abschnitt 5 sind fOr die vorliegenden ServicetUren erfUllt, solan-

ge die in Tabelle 2 aufgefUhrten Einbaurandbedingungen eingehalten sind.

7. Fremdiberwachung

Im Rahmen der FremdUberwachung werden die folgenden Punkte bei der Fertigung
der SCHUTTE L&rmschutz Systeme Uberprift:

* Materialeigenschaften der verwendeten Bauteile
e Abmessungen der Bauteile
e Kennzeichnung der Produkte

8. Verwendete Regelwerke und Vorschriften

* Richtlinie 804 ,,Eisenbahnbricken (und sonstige Ingenieurbauwerke) pla-
nen, baven, instand halten”

e Modul 804.5501 ,,L&rmschuizanlagen an Eisenbahnstrecken® (Ausgabe
01.12.2012)

* Leitfaden fir die Planung, DurchfUhrung und Auswertung von Versuchen
for Wandelemente von L&rmschutzwénden im Anwendungsbereich der
DB im Rahmen des Zulassungsverfahren beim Eisenbahn Bundesamt — Ei-
senbahn Bundesamt; Fassung 01.12.2012

e DINEN 1991-1-4:2010-12 + NA: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: All-
gemeine Einwirkungen — Windlasten

e EBA-Zulassung 21.52-21izbia/008-2101 #028-(040/09-ZUL) for Aluminium-
schallschutzelemente des Typs ELB 500 FA im Verwendungsbereich bis
200 km/h vom 13/11/2009

Verfasser:
Gerd Heltriegel
Diplomingenieur TU, Maschinenbau

Kontakt:

K. Schitte GmbH Tel.: +49 (0)4222 9421-0
Schitte-Weg 1-3 Fax: +49 (0)4222 9421-22

27777 Ganderkesee

Deutschland E-Mail: info@schuette-aluminium.de
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