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Fachtechnische Stellungnahme

Anwendererklarung der Fa. Max Bégl Bauunternehmung GmbH & Co. KG, fiir
Betonlarmschutzelemente mit ein- und beidseitig angeordneten Absorbtionskorpern
"System Bogl" mit Entwurfsgeschwindigkeiten bis 300 km/h

Verwendung von einseitigen hochabsorbierenden Betonlirmschutzelementen mit zement-
gebundenem Quarzsand als Absorptionskdrper “System Bégl® einschlieBlich der Elastomeren
Koppelelemente “Tripacs®" zur Elementlagerung. Die Elemente sind fiir den Einsatz an
konventionellen Eisenbahnstrecken als auch an Hochgeschwindigkeitsstrecken als
Aulenwidnde konzipiert.

1. Anlass [ Ausgangssituation

Mit Schreiben [U1] vom 16.05.2013 beantragt die Fa. Max Bogl Bauunternehmung GmbH & Co
KG, fir Betonldarmschutzelemente mit ein- und beidseitig angeordneten Absorbtionskérpern
"System Bogl" eine Anwendererklarung auf Grundlage der EBA Zulassung [U2].

Diese Fachtechnische Stellungnahme beschrinkt sich auf einseitig hochabsorbierende
Betonschallschutzelemente “System Bogl® einschliellich der Elastomeren Koppelelemente
“Tripacs®" zur Elementlagerung. Zusétzlich gibt es noch eine Variante mit glatten Absorbern
auf der dem Gleis abgewandten Seite diese Absorber sind nicht hochabsaorbierend ausgefiihrt.
Die Elemente kdnnen fiir Pfostenabstande 2,50 m auf Briicken und 5,00 m auf freier Strecke
als AuBenwinde fir Geschwindigkeiten bis v = 300 km/h unter Einhaltung der Grenzparameter
eingesetzt werden.

2 Beteiligung des EBA

Die Zulassungen 21.51-21izbia/012-2101#040-(054/10-ZUL) des EBA vom 15.04.2013 [U2] fiir
ein- und beidseitig absorbierende Betonldarmschutzelemente mit zementgebundenem
Quarzsand als Absorptionskdrper “System Bogl“ einschlieRlich der Elastomeren
Koppelelemente “Tripacs®‘ zur Elementlagerung fir die Verwendung an Strecken der
Eisenbahnen des Bundes wurde den Antragsunterlagen beigefligt. Die Zulassung ist bis zum
30.04.2018 befristet.

3. Stellungnahme, ggf. mit zusitzlichen Auflagen / Hinweise

Zu den Antragsunterlagen der Firma Max Bogl Bauunternehmung GmbH & Co KG fiir die ein-
und beidseitig absorbierenden Betonschallschutzelemente mit zementgebundenem Quarzsand
als Absorptionskorper “System Bogl sind folgende Anmerkungen zu machen:

1.) Die Larmschutzwandelemente “System Bogl“ wurden von Herrn Dr.-Ing. R. Hertle
versuchstechnisch begleitet und gutachtlich bewertet [U3]

Die Durchfiihrung dieser Untersuchungen entspricht dem EBA-Leitfaden [U5] fiir die
Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Versuchen fiir Wandelemente von
Larmschutzwédnden im Anwendungsbereich der DB im Rahmen des Zulassungsverfahrens
beim EBA.
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2.) Die Verwendung der Lirmschutzwandelemente “System Bogl® gelten fiir nachfolgende
Anwendungsgrenzen:

Die Larmschutzwandelemente sind sowohl fiir die Verwendung an konventionellen als auch
an Strecken des Hochgeschwindigkeitsverkehrs mit Entwurfsgeschwindigkeiten bis
v =300 km/h als AuBenwand konzipiert. Die Betonldrmschutzwandelemente sind auf der
dem Gleis zugewandten Seite mit einem wellenférmigen hochabsorbierenden Absorber
ausgefuhrt. Zusétzlich wurde ein Betonlarmschutzelement mit einem zusitzlichen glatten
Absorber auf der bahnabgewandten Seite konstruiert. Dieser Absorber wurde als
absorbierend eingestuft. Die Wénde diirffen somit nicht als Mittellirmschutzwinde
eingesetzt werden. An Hochgeschwindigkeitsstrecken darf der Gleisabstand nicht kleiner
als 3,80 m und an Strecken mit Geschwindigkeiten bis v = 160 km/h nicht kleiner als 3,30 m
sein. Der Pfostenabstand auf der freien Strecke betrdgt max. 5,00 m und auf
Ingenieurbauwerken max. 2,50 m.

Die Elemente diirfen bei Einhaltung folgender Randbedlngungen verwendet werden:
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3.)

4.)

5.)

6.)

» Maximale Streckengeschwindigkeit v = 300km/h

¢ Wandhéhe iiber SO hy < 5,00m

¢ Wandbereich ( DIN EN 1991-1-4) Abis D

¢ Elementhéhe maximal 0,50 =< he <2,00m

» Max. Elementlinge (freie Strecke Pfostenabstand < 5,00 m) le = 4,9 m

* Max. Elementlédnge (fir Regelpfostenabstand < 2,50 m auf Briicken) e = 2,45m

* Windzonen (DIN EN 1991-1-4/NA.N) 1 bis 4 (5,0 m - Element)

» Windzonen (DIN EN 1991-1-4/NA) 1+2 bis 3+4 (2,5 m - Element)
mitz < 100 m

Baustoffe:

Stahlbeton: C45{55 ; XC4 XD1 XF2 WF nach DIN EN 1992-2/NA

Betonstahl: B 500 A und B 500 B nach DIN 488

Absorber: zementgebundener Quarzsand

Elastomerstreifen: Heim Elastomerdichtband Tripacs®

Es dirfen nur die in der Zulassung [U2] genannten Baustoffe verwendet werden.

Das Tragsystem besteht aus einer 15,0 cm dicken, zweilagig bewehrten Stahlbetonplatte,
die im Auflagerbereich zur Anpassung an das KammermaR des verwendeten
Pfostenprofils aufgedoppelt ist. Die Auflagerung an den vertikalen Pfostenprofilen erfolgt
linienférmig  Gber einbetonierte  Tripacs®-Elastomerdichtbidnder, durch deren
Nachgiebigkeit in beschrinktem MaRe ein Ausgleich von Fertigungstoleranzen
sichergestellt werden kann. Als AbsorptionskGrper werden Vorsatzschalen aus
zementgebundenem Quarzsand verwendet, die mit der Tragschicht frisch in frisch
zusammenbetoniert werden. In einem Abstand von ca. 1,17 m werden in den
Vorsatzschalen vertikale Trennfugen angeordnet, durch die das Auftreten von
Schwindrissen in der Absorptionsschicht verringert werden soll. Die maximale Dicke der
gerippten bzw. mit konstanter Dicke ausgefiihrten Vorsatzschalen betrdgt 13 cm bzw. 8
cm.

Fiir die Nachweisverfahren, Herstellung und Giitesicherung sowie der Inspektion gelten die
Regelungen die in der Zulassung [U2] angegeben sind.

Die planmdfRige Lastiibertragung von Vertikallasten zwischen (bereinander gestapelten
Elementen hat Ober Elastomerlager zu erfolgen, die im Bereich der Vertikalpfosten
angeordnet sind. Die dadurch ggf. entstehende horizontale Fuge zwischen den jeweiligen
Elementen ist mit einem Dichtband zu schlieRen, das sowohl die schalltechnischen
Anforderungen erfillt als auch die notwendige Besténdigkeit gegeniiber Bewitterung
besitzt. Im Rahmen der Ausfihrungsplanung sind diese Lagerungsbedingungen
realititsnah zu erfassen und nachzuweisen.

Im Rahmen der Inspektion nach den Modulen 804.8001 und 804.8004 sind insbesondere
die Tripacs® - Elastomerdichtbdnder zur Elementlagerung der Wandscheiben in den
Pfosten, im Rahmen einer visuellen Inspektion auf duRerlich erkennbare Verinderungen
zu aberpriifen und im Vordruck 804.8004 V02 zu dokumentieren.
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7.) Diein der EBA Zulassung [U2] gemachten Auflagen miissen umgesetzt werden.

8.) Fir die praktische Umsetzung wird dem Anwender empfohlen, den angehingten
Verwendungsleitfaden der Firma Max Bogl bei der Planung einer Ldrmschutzwand zu
verwenden.

9.) Die Qualitdt der Fertigung ist mittels geeigneter Giiteliberwachung sicherzustellen [U2].

10.) Um Verwechslungen auszuschlieRen, sind simtliche Elemente dauerhaft und eindeutig
hinsichtlich ihres Verwendbarkeitsbereichs (230 km/h und 300 kmj/h) einschlieBlich der
Expositionsklassen und den nach denen in Tabelle 1,2 verwendeten Bezeichnungen zu
kennzeichnen. Damit soll die generelle Verwechslung von Elementen fiir verschiedene
Streckenparameter ausgeschlossen werden.

11.) Das Prifungszertifikat der DB AG, Akustik und Erschiitterungen T.TVI 32 (1) fiir den
Nachweis der akustischen Eigenschaften lag den Antragsunterlagen bei. Die Elemente
wurden mit dem Priifbericht Akustik 11-1-14931-T.TV132(1)-SSW-Bogl-Typ_8+5B vom
12.04.2011 im Rahmen der akustischen Priifung freigegeben [U6].

4. Schlussbemerkungen

Die in der Ril 804.5501 und dem ,Leitfaden fiir die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von
Versuchen fiir Wandelemente von Ldrmschutzwdnden im Anwendungsbereich der DB im
Rahmen des Zulassungsverfahrens beim EBA® fiir Larmschutzwandelemente definierten
Anforderungen werden als ausreichend erfiillt angesehen.

Die Anwendererkldrung der DB Netz AG fiir das LSW-Element “System Bogl® der Fa. Max Bogl
Bauunternehmung GmbH & Co KG wird fiir eine maximale Geschwindigkeit von 300 km/h bei
Einhaltung der in den Antragsunterlagen angegebenen erforderlichen Nachweisen und bei
Beachtung der Ausfiihrungen unter 3. hiermit erteilt. Eine Verwendung an Strecken mit
Geschwindigkeiten > 300 kmfh ist maglich, bedarf jedoch im Bereich der Bundesrepublik
Deutschland einer zusétzlichen projektbezogenen Unternehmensinternen Genehmigung (UiG)
durch die DB Netz AG."

5. Unterlagen und Normen

[U1] Antragsunterlagen einschliellich der Technischen Unterlagen vom 16.05.2013 der
Firma Max Bogl Bauunternehmung GmbH & Co KG

[U2] EBA -Zulassung 21.51-21izbiaf012-2101#040-(054/10-ZUL) vom 15.04.,2013

[U3] 1. Priifbericht Nr. 758 aufgestellt am 20.08.2012 durch Priifingenieur Dr.-Ing. Robert
Hertle, Bussardstrasse 8, 82166 Grafeling

[U4] Ril 804.5501

[U5] Leitfaden firr die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Versuchen fiir Wandele-
mente von Larmschutzwdnden im Anwendungsbereich der DB im Rahmen des Zulas-
sungsverfahrens beim EBA

[U6] Deutsche Bahn AG, T.TVI 32(1), Akustische Freigabe 11-1-14931-T.TV132(1)-SSW-
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Bogl-Typ_8+5B2, Priifbericht vom 12.04.2011

[U7] Statische Berechnung Teil 1: Wandelement, Unterlagen vom 07.02.2012 der Firma Max
Bogl Bauunternehmung GmbH & Co KG

[UB] Statische Berechnung Anhang Teil 1: Anwendungstabelle, Unterlagen vom 07.02.2012
der Firma Max Bégl Bauservice GmbH & Co KG

[U9] Sonderuntersuchung Absorptionsschicht des Wandelementes Unterlagen vom
07.05.2012 der Firma Max Bog! Bauservice GmbH & Co KG

[U10] Technischer Bericht ,der Lirmschutzwand System Bogl“ vom 28.11.2011 der Firma Max
Bogl Bauunternehmung GmbH & Co KG

[U11] Technischer Bericht ,der doppelseitigen Larmschutzwand System Bogl“ vom 17.11.2011
der Firma Max Bogl Bauservice GmbH & Co KG

[U12] Technischer Bericht ,der Elastomerbinder der Lirmschutzwand System Bégl* vom
24,01.2012 der Firma Max Bogl Bauservice GmbH & Co KG

[U13] Technischer Bericht .der doppelseitigen Lirmschutzwand System Bogl, erganzend* vom
08.01.2012 der Firma Max Bdgl Bauunternehmung GmbH & Co KG

[U14] Versuchsbericht ,Scherversuch an Bohrkernen aus Lirmschutzwinden mit Absorptions-
beton® der Firma Max Bégl Bauservice GmbH & Co KG

[U15] Priifbericht Nr. 69620104 ,Priifung auf Steinwurfresistenz und Haftzugfestigkeit* vom
04.10.2010 TUV Rheinland

[U16] Prifbericht Nr. BNM 13/10 ,Priifbericht fir modifizierte CDF Verfahren zur Beurteilung
der Frost-Tausalz-Widerstandsfahigkeit von Larmschutzwénden® vom 02.08.2010 Firma
Max Bogl Bauunternehmung GmbH & Co KG

Nachgereichte Unterlagen vom 27.06.13
[U17] Arbeitsanweisung ,Herstellung von Larmschutzwinde System Bogl® vom Juni 2013 der
Firma Max Bogl Bauunternebmung GmbH & Co KG

[U18] Qualititssicherungsplan ,Herstellung von Larmschutzwinde System Bégl“ vom Juni 2013
der Firma Max Bogl Bauunternehmung GmbH & Co KG

[U19] Verwendungsleitfaden fiir die einseitig hochabsorbierende Larmschutzwand System Bégl
der Firma Max Boégl Bauunternehmung GmbH & Co KG

Nachgereichte Unterlagen vom 16.07.13

[U20] Pldne, Systemskizzen BEW 1-1.5, BEW 1-1, BEW 1-2, BEW 2-1.5, BEW 2-1, BEW 2-2,
BEW 3-1.5, BEW 3-1, BEW 3-2, BEW 4-1.5, BEW 4-1, BEW 4-2, BEW 5-1.5, BEW 5-1,
BEW 5-2 der einseitig hochabsorbierenden Larmschutzwand System Bégl, der Firma Max
Bogl Bauunternehmung GmbH & Co KG
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{U21] 2. Prifbericht Nr. 1208 aufgestelit am 03.07.2013 durch Priifingenieur Dr.-Ing. Robert

Hertle, Bussardstrasse 8, 82166 Grifeling
[U22] Verwendungsleitfaden fiir die einseitig hochabsorbierende Lirmschutzwand System Bégl

der Firma Max Bégl Bauunternehmung GmbH & Co KG, liberarbeitet

6. Anlagen
[Al] Verwendungsleitfaden fiir die einseitig hochabsorbierende Lirmschutzwand System Bégl

der Firma Max Bogl Bauservice GmbH & Co KG
{A2] Konzept zum Einbau der Larmschutzwand System Bég|, erginzend” vom 18.04.2013 der

Firma Max Bégl Bauunternehmung GmbH & Co KG

Neudeck
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Anlage 1 i.ﬁusfertigung
m MAX BOGL

Fortschritt baut man aus ldeen.

Verwendungsleitfaden

fiir die einseitig und-beidseitig-hochabsorbierende
Lirmschutzwand System Bogl

der Firma Max Bdégl

EBA-Zulassung 21.51-21izbia/012-2101#040-(054/10-ZUL)
vom 15.04.2013 mit Geltungsdauer bis zum 30.04.2018

1. Anwendungsbereich

- Lérmschutzwénde an Strecken der Deutschen Bahn mit ein- ung-beidseitigem Zugverkehr

- Streckengeschwindigkeit: Vz,g <300 km/h
- Regelpfostenabstand: a < 5,00 m (Wande auf freier Strecke)
a = 2,50 m (Wande auf Ingenieurbauwerken)
- Maximale Wandhohe: h<5,00m 0. SOK
- Pfostenprofile: vorzugsweise HE_- Profile bzw. Sonderprofile mit

OldighpnefinbBuBMMSIaNcSIC « vun -
- Max. zul. Pfostenverdrehung Pribericht
bei Zugvorbeifahrt: M Ja@mrad-m/Hm2 mrad T A8 T gL
{H: Elementhéhe [m]; L: F'fostenabstand [m])
- Windeinwirkung: Wandbersi Dgemds DINTN, 19
Wmdzommmammu Eﬂ#ﬁ maB

WO EN TR R et R 1@5932595&3)

mﬁm mm Nr.: uae 41171%
4/NA.N (bisher: Dll\hmrm 101:2009-03) bel

Beafdiitien guf Jafenieurbguwerken (z < 1 ifingenrn.
A ﬁa FLpaen ¢ y
- Nutzungsdauer: p o

An diesem Bericht und sémtlichen Beilagen behalten wir uns die Urhebarschutzrechte vor. Ohne unsere vorherige schriftiche
Zustimmung darf diese Unterlage weder vervielféltigt noch Dritten zugénglich gemacht werden bzw. durch den Empfénger oder
Dritte in anderer Weise missbrauchlich verwertet werden.
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Fartschritt baut man aus ideen,

2. Eigenschaften

Die Larmschutzelemente System Bogl bestehen aus einer zweilagig bewehrten Stahlbetontragplatte,
far die fiinf verschiedene Bewehrungsgrade zur Verfiigung stehen, mit optional ein- bzw. beidseitig
angeordnsten Absorptionskorpern.

Die Larmschutzelemente besitzen folgende Eigenschaften:

Geometrische Abmessungen

Elementlange L £495m
Elementhohe H £200m
Dicke Tragplatte 15.0 cm
I . Hochabsorbierende Absorberschicht: < 13,0 cm
Dicke Absorberschicht Absorbierende Absorberschicht: < 8,0 cm

Mechanische Kennwerte:

Werkstoff der Tragplatte Beton, C45/55
Betonstahl: B500B
Werkstoff Absorber Zementgebundener Quarzsand
Expositions- /
Feuchtigksitskiassen: XC4, XF2, XD1, WF
Betondeckung: Crom 2 4,5 cM
Tragplatte: < 375 kg/m2
Flachengewicht Absorbierende Absorberschicht: < 140 kg/m?
Hochabsorbierende Absorberschicht: < 189 kg/m?
Biegesteifigkeit E:| {Zustand ) 9,4-10° Nm2/m (nur Tragplatte)
Eigenfrequenz f (Zustand 1) 1,57/L2 - (Elfptges)™®
Federsteifigkeit Lagerband 2,5 -10° N/m je Meter Elemenththe

Zur Ermittlung der Eigenfrequenz des gesamten Wandsystems diirfen die LArmschutzelemente
vereinfacht als schlaffe Massen idealisiert werden, die sich an den Vertikalpfosten befinden.

Die jeweiligen Elementtypen werden wie folgt bezeichnet:

Wix-y mit X = Bewehrungsgrad (x = 1 bis 5)
y = Elementhdhe [m]

Geprin



3. Widerstandswerte

3.1 Statische Tragfihigkeit
Fir den Nachweis der statischen Tragfahigkeit der LArmschutzelemente gelten folgende statische

Bemessungswiderstande fir die jeweiligen Elementtypen:

Statische Bemessungswiderstande (je 1 m Elementhdhe)

W ——

Fortschritt baut man aus tdeen,

Bemessungswiderstand [Bemessungswiderstand Bemessungswert
T der statischen der statischen der statischen
v Biegetragfahigkeit | Querkraftiragfahigkeit Grenzlast
Mgy, gtat [KNM/mM] Viag sat [KN/m] QR st (KN/M?)]
W1 16 48 5,2 {20,5]
w2 21 53 6,8 [26,9]
w3 25 56 8,1 [32,0]
7 31 60 10,0 [39,7]
W5 34 63 10,8 {43,5]
Qrg gilt fiir einen Pfostenabstand a = 5,00 m.
Klammerwerte [] gelten fiir sinen Pfostenabstand a = 2,50m

3.2 Ermiidungsfestigkeit
Far den Nachweis der Ermidungsfestigkeit der Larmschutzelemente gelten folgende dynamische
Bemessungswidersténde fir die jeweiligen Elementtypen:

Dynamische Bemessungswidersténde (je 1 m Elementhéhe)

emessungswiderstand [Bemessungswiderstand | Bemessungswert
T der dynamischen der dynamischen der dynamischen
w Biegetragféhigkeit | Querkraftiragfahigkeit Grenzlast
Wit 43 12 1,4 [5,5]
w2 5.6 13 1,8 [7,2]
w3 6.8 14 2,2 [8,7]
W4 84 16 2,7 [10,8]
W5 9,5 16 3,0[12,2
Qrg gilt flir einen Pfostenabstand a = 5,00 m.
Klammerwerie [ ] gelten fiir einen Pfostenabstand a = 2,50m




Im :I MAX BOGL.

Farschritt baut man aus Ideen.

Fir den Nachweis der Ermildungsfestigkeit der LArmschutzelemente der ,Mittelwande" mit
beidseitigen Druck/Sog-Beanspruchungen gelten folgende dynamische Bemessungswidersténde fir
die jeweiligen Elementtypen:

Bemessungswiderstand [Bemessungswiderstand Bemessungswert
T der dynamischen der dynamischen der dynamischen
yP Biegetragféhigkeit | Querkraftiragfahigkeit Grenzlast
Mag, ave [KNmM/m) Vg, ovn [KNM/m)] Grg. gvn [kN/MR]
W1 4,0 12 1,3[5,1]
w2 53 13 1,7[6,8]
w3 6,3 14 2,0 [8,1]
w4 7.8 15 2,5[10,0]
W5 8,9 16 28([114]
Qnq Qilt fir einen Pfostenabstand a = 5,00 m.
Klammerwerte [ ] gelten fiir einen Pfostenabstand a = 2,50m

Den Nachweis der Ermidungsfestigkeit ist unter Berlicksichtigung der dynamischen Eigenschaften
des Gesamtsystems mit Einbeziehung der Griindung, der Pfosten und der Elemente zu fiihren.

Die Beanspruchung infolge der Druck-Sogwelle ist basierend auf dem im Abschnitt 5.4 der RIL
804.5501 angegebenen Berechnungsverfahren zu ermitteln.

Das im Anhang AO5 der RIL 804.5501 beschriebene analytische Verfahren darf nur auf der Grundlage
einer UIG angewendet werden.

4, Nachweise

4.1  Nachweis im Grenzzustand der Tragfihigkeit
GemaB RIL 804.5501 sind im Zuge der Nachweisfiihrung bei Larmschutzwénden folgende
Einwirkungen zu berdcksichtigen:
- Windlasten
- Einwirkungen infolge Druck — Sog

Die Beanspruchung der Elemente sind unter Berlicksichtigung von Teilsicherheits- und
Kombinationsbeiwerten gemaB RIL 804.5501 fiir den Grenzzustand der Tragféhigkeit zu ermitteln. Die
Tragfahigkeitsnachweise sind fir Druck-Sog-Einwirkung aus Zugverkehr als vorherrschende
Einwirkung in Kombination mit der Windeinwirkung und fiir alleinige Windeinwirkung zu fihren.

Die GroBe der anzusetzenden Windlasten ist flr Larmschutzwénde auf Ingenieurbauwerken der DIN
EN 1991-1-4/NA.N (bisher: DIN Fachbericht 101) zu entnehmen. Fir Wénde auf freier Strecke gitt die
DIN EN 1991-1-4/NA (bisher 1055-4).

A20ruf
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Lastkombination LK1: Druck-Sogwirkung vorherrschend
B4 = vops - Eps + Yow - “Wow * Ew

Lastkombination LK2: Wind allein

Ea=vow" Ew

mit:

vaps =13 Teilsicherheitsbeiwert fiir Druck-Sog

Yow =15 Tellsicherheitsbeiwest fiir Wind

Yo = 0,6 Kombinationsbeiwert Wind

Eps charakteristische Beanspruchung aus Druck-Sogwirkung
Ew charakteristische Beanspruchung aus Wind

4.2 Nachweis der Ermiidungssicherheit

Geméan RIL 804.5501 ist fiir LArmschutzwénde, die durch Druck-Sog-Einwirkungen aus dem
Zugverkehr beansprucht werden, der Nachweis der Ermiidungssicherheit zu fiihren:

Lastkombination: Druck-Sogwirkung allein
Ed.dyn = Yopsayn' Eps Mt vopsam = 1,0

4.3 Nachweis der Pfostenverdrehung

Die maximale gegenidufige Verdrehung benachbarter Pfosten muss untersucht werden und darf

folgende Verdrehung nicht diberschreiten:

40 mrad-m 2 mrad
Hlm) m L [m]

AByy[mrad] = AByies Lagerspiel + ABelastisch =

mit:
H: Elementhohe
I.: Pfostenabstand

Fur den Nachweis sind die Lastkombinationen LK1 und LK2 nach Abschnitt 4.1 heranzuziehen.

Eine torsionsstiitzende Wirkung der Larmschutzelemente darf bei der Ermittlung der
Pfostenverdrehung nicht angesetzt werden. Die Larmschutzelemente sind fiir den Nachweis idealisiert
als torsionsweich anzusetzen.

5. Standardanwendungen
Die projekispezifischen Nachwsige der statischen Tragfahigkeit sowie der Ermidungssicherheit

gemaB RIL 804.5501 kdnnen als erfillt betrachtet werden, wenn die Parameter der folgenden
Anwendungstabelien erfiillt werden:

Geprift
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6. Uberblick liber die von der Fremdiiberwachung zu iiberpriifenden Punkte

Die Gutedberwachung - Eigen- und Fremd{iberwachung ~ erfolgt geméaB DIN 18200 sowie der
baustoffspezifischen Anwendungsnormen und dem werkseigenen Produktionskontrollhandbuch.

Durchzufithren sind insbesondere:
Kontrolle der MaBhalttigkeit
- Uberpriifung der Bewehrung

Lagekontrolle der Einbauteile

Betonprifungen und Dokumentation durch anerkannte Prifstelle

Dieser Verwendungsleitfaden bericksichtigt die Anforderungen der Richtlinie 804.5501 der Deutschen
Bahn, Stand: 01.01.2013 sowie der Zulassung 21.51-21izbia/012-2101#040-(054/10-ZUL) durch das
Eisenbahn-Bundesamt.

Sengenthal, den 26.06.2013
Erich Lindner Dr. Shengwei Tang
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Vorbereitende Arbeiten

Zu Beginn der Arbeiten werden die teilweise Gberschitteten Kécherfundamente freigelegt.
Danach folgt die Reinigung der Kécher und der Oberfldche der Bohrpfahle mit daftir
geeignetem Werkzeugen (z.B. Nasssauger, Schmutzwasserpumpe, Schaufel, Kelle, Besen).
Um die Kécher nach erfolgter Reinigung vor emeuter Verschmutzung zu schitzen, werden
sie mit einer Schutzfolie oder einem Deckel abgedeckt.

Bei Lufttemperaturen unter 5°C werden die K&cher zusétzlich mit einer Winterbaufolie
geschitzt.

Setzen des Zentrierkegels

Nach dem Reinigen der Kécher folgt der Einbau der Zentrierkegel. Hierzu wird eine
bestimmte Menge Werktrockenbeton vor Ort mit steifer Konsistenz angemischt und in die
Kdcher eingefillt. Mit Hilfe einer Einbaubhilfe wird der Zentrierkegel dann in Lage und Héhe
genau in den Beton eingesetzt (Toleranzen in Héhe, Langs- und Querrichtung: £ 10 mm).
Nachdem der Kegel gesetzt ist, wird der Uberschissige Beton vorsichtig rund um den Kegel
zu einem Kegelstumpf geformt. AnschlieBend erfolgt das Erharten des Betons, wobei der
Kocher zur Betonnachbehandlung und zum Schutz vor Verschmutzung wieder abgedeckt
wird.

Bei Lufttemperaturen unter 5°C werden die Kécher zusétzlich mit einer Winterbaufolie
geschiitzt.



!
|
i Elastomerlager
i d siehe jeweilige Abwicklung
Verguimétriel | b=10.5¢m
Pagel V1710 o.glw. i 1=205cm
OK Bohrpfah  —a20% i s 0
Yl s ey
Wickelfalzrohr ket A B 27
Nennweite 500mm s ST S B i //{
.(//7\\. bty T he ™, ,;;// g"
AN NN SN | /" =
Vergufibeten /{/‘ N | SN N R | R~
schwindfrei und 007 NN | SN N /’/ 2
wasserdicht 2 N (2774 5|5
¥ A i PR z
Stahlrohr 976 1nn——f 22NN BN TN [ z
Inendurchmesser |24 N [~ N N ; . :‘ ;’//‘ 2
os64mm, mit Profil P A SN U O [ i
A NN N o™ L
verschweil3t oy | /
_ 27 NN (777 2
Zentrierkegel A =3 | LN //// i
15x75mm i P77 oy ]
%) 720
Estrichbeton, F1 = ;/ }/{ //, ' / Z , /," %
//I / // Iy

Bild 1: Kécher mit eingesetztem Pfosten

Setzen der Pfosten

Die Pfosten werden im Herstellwerk nach Lange und Typ gekennzeichnet und entsprechend
des einzubauenden Abschnittes fiir den Transport sortiert. Die Anlieferung der Pfosten
erfolgt entweder direkt vom Herstellwerk oder von einem Zwischenlager zum Einbauort.
Mittels eines geeigneten Hebegerates (z. B.: Autokran, Teleskopstapler) werden die Pfosten
in das Kécherfundamet eingesetzt und vorsichtig auf den Zentrierkege! abgesenkt. Dabei ist
ein geeignetes Anschlagmittel zu wéahlen, damit eine Beschédigung der Stahlbeschichtung
verhindert wird. Ist der Pfosten dann mittels Keile gegen kippen gesichert, kann die
Anh&ngevorrichtung gelést und das Hebegerat zur Montage der nachsten Stiitze umgesetzt

werden.

Ausrichten der Pfosten

Zum Ausrichten der Pfosten wird eine 2 m lange Alulatte mit Wasserwaage verwendet, die

an zwei aneinander liegenden Seiten angehalten wird. Eine Korrektur der Lotrechtigkeit wird



mit Hilfe der eingesetzten Keile vorgenommen. Eine parallel zur Léngsrichtung der geplaten
Larmschutzwand gespannt Schnur dient zur Ausrichtung der Pfostenflansche. Nach dem
Sichemn der Pfosten mit weiteren Keilen wird die Einbaugenauigkeit nochmals kontrolliert und
gegebenenfalls nochmals korrigiert.

Verfiillen der Pfostenk6cher

Nach dem Setzen der Pfosten werden die Kécher méglichst zeitnah (z.B. einen Tag nach
dem Setzen des Pfostens) mit einem Beton der Festigkeitsklasse C25/30 bis unter die
Verkeilung aufgefilit. Dabei ist der Beton beim Einbau mit einer geeigneten Rittelflasche zu
verdichten. Nach der Betonage wird der Pfosten nochmals auf Lotrechtigkeitgepriift und falls
erforderlich eine weitere Korrektur durchgefiihrt. Nach dem Erharten des Betons ist der
Pfosten dauerhaft lagegesichert und die Keile kénnen ausgebaut werden. Es folgt das
weitere verfilien des restlichen Kéchers mit dem gleichen Beton der Giite C25/30. Dieser
beton wir bis Unterkannte das Auflagers fur das Sockelwandelement eingebaut und zum
Rand des Fundamentes mit mind. 5% Gefélle nach aulen hergestellt (vgl. Bild 1). Um die
Hohe des Auflagers korrekt herstellen zu kénnen, wird zuvor eine entsprechende
Hohenmarkierung am Pfosten angebracht. Nach dem Aushérten des betons wird die
Betonoberflache mit einem bitumindsen Anstrich versehen. Ist dieser Arbeitsschritt
ausgefuhr, ist der Einbau der Pfosten abgeschlossen.

Montage der Sockelelemente

Als Sockelelemente dienen vorgefertigte Betonteile, die per LKW oder Bahn angeliefert und
mit einem an das Fertigteilgewicht angepassten Mobilkran eingebaut werden. in den
Fertigteilen sind Transportanker zum Anschiagen einer geeigneten Hebeeinrichtung
einbetoniert. In den Auflagerbereichen zwischen den Pfostenflanschen sowie an den beiden
Stirnseiten sind an dem Betonfertigteil Elastomerstreifen befestigt. Diese erleichtern das
Einsetzen der Elemente und schitzen gleichzeitig die Beschichtung der Stahlpfosten vor
Beschadigung wahrend der Montage und des Betriebs. Die Sockelelemente werden von
oben in die Pfosten eingeféadelt und langsam abgelassen. In den Auflagerbereichen werden
Elastomerlager aufgelegt, auf die das Sockelelement aufgesetzt wird. Nachdem das Element
in seiner endgiiltigen Lage abgesetzt wurde, werden die Anschlagmitte! entfernt und die
Offnungen der Transportanker mit Sanierungsmartel verfullt. Dabei ist darauf zu achten,



dass dieser Mortel oberflachenbiindig abgezogen wird, um sicherzustellen, dass das in der
Folge dartiber versetzte Larmschutzelement vollflachig aufliegt.

Montage der Lirmschutzelemente

Als Larmschutzelemente dienen vorgefertigte Betonteile mit einseitigem oder beidseitigem
Absorbervorsatz, die per LKW oder Bahn angeliefert werden und mit einem Mobilkran
eingebaut werden. In den Fertigteilen sind an der Oberseite Transportanker zum Anschlagen
einer geeigneten Hebeeinrichtung einbetoniert. In den Auflagerbereichen zwischen den
Pfostenflanschen sowie an den beiden Stirnseiten sind analog zu den Sockelelementen
Elastomerstreifen befestigt. Diese schiitzen die Beschichtung der Pfosten vor Beschéadigung
wiahrend der Montage und verhindem ein Klappemn der Elemente wiahrend des spéateren
Fahrbetriebs. Die Larmschutzelemente werden ebenfalis von oben in die Pfosten eingefadelt
und langsam abgelassen. In den Auflagerbereichen werden Elastomerbander eingelegt, auf
die das Fertigteilelement aufgesetzt wird. Nach dem Verlegen werden auch hier die
Offnungen der Transportanker wie oben beschrieben mit Sanierungsmértel verfillt.

Montage der Erdungsverbinder

Aufgrund der Bewehrung der Fertigteile und der Ausfuihrung der Pfosten in Stahl ist eine
elektrische Verbindung und Erdung der einzelnen Elemente vorzusehen. Daher wurden bei
der Herstellung in den Stahlbetonfertigteilen und an den Pfosten Erdungsbuchsen
vorgesehen, die nun nach der Montage der Wand zur elektrischen Verbindung der einzelnen
Elemente miteinander genutzt werden. Die Verbindung erfoigt mittels zugelassener
Erdungsbriicken, die gemaR des jeweiligen Gesamterdungskonzeptes einzubauen sind.



