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Fachtechnische Stellungnahme

Anwendererkldrung der Fa. Faist Anlagenbau GmbH
einseitig hochabsorbierende Aluminiumschallschutzelemente Typ RAIL A4-EH-1S und
Typ RAIL A4-EH-3S

Verwendung von einseitig hochabsorbierenden Aluminiumschallschutzkassetten Typ RAIL A4-
EH-1S und Typ RAIL A4-EH-35 der Firma Faist Anlagenbau GmbH .
Die Elemente sind fir den Einsatz an konventionellen Eisenbahnstrecken als auch an

Hochgeschwindigkeitsstrecken bis 300 km/h konzipiert.

1. Anlass [Ausgangssituation

Mit Schreiben [Ul] vom 18.08.2011 beantragt die Firma Faist Anlagenbau GmbH fiir die
einseitig hochabsorbierenden Aluminiumschallschutzkassetten Typ RAIL A4-EH-1S und Typ
RAIL A4-EH-3S eine Anwendererklarung auf Grundlage der EBA Zulassung.

Diese Fachtechnische Stellungnahme beschrdnkt sich auf einseitig hochabsorbierende
Aluminiumschallschutzkassetten Typ RAIL A4-EH-1S und Typ RAIL A4-EH-3S der Firma Faist
Anlagenbau GmbH einschlieBlich der EPDM - Koppelelemente zur Elementlagerung. Hierbei
handelt es sich um Aluminiumkassetten mit innen liegenden Schallabsorbern, die in bestehende
bzw. neu zu errichtende Pfosten eingebaut werden kénnen.

au’ Minerzlwolle

&— mit Akustikviies
Alublech
Aludlech perforiert

Die Elemente diirfen in Pfosten der Profile HEA 160, HEB160, HEM160 und dem
KammermalRen von 134 mm mit Abstinden kleiner gleich 5,0 m auf freier Strecke und kleiner
gleich 2,50 m auf Ingenieurbauwerken eingesetzt werden.
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Die Typen RAIL A4-EH-1S und RAIL A4-EH-3S unterscheiden sich durch die unterschiedliche
Anzahl der Querschotte im Feldbereich. Wahrend das Larmschutzwandelement RAIL A4-EH-1S
Uber ein Querschott verfiigt, sind es beim Element RAIL A4-EH-3S drei Querschotte.

Die projektspezifischen Einsatzparameter der Larmschutzwandelemente sowie die
Eigenschaften zur Bestimmung des dynamischen Verhaltens der Larmschutzanlage als auch
der Elemente sind den Technischen Datenblattern

- Datenblatt RAIL A4-EH-1S einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement
- Datenblatt RAIL A4-EH-35S einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement
zu entnehmen Anlage [Al].

Die Elemente kdnnen fiir Pfostenabstinde < 5,00 m auf freier Strecke fiir Geschwindigkeiten
bis v = 300 kmfh unter Einhaltung der Grenzparameter eingesetzt werden.

2. Beteiligung des EBA

Die Zulassungen 21.51-21izbiaf008-2101#022-(035/09-ZUL) des EBA vom 29.07.2011 [U2] fiir
einseitig hochabsorbierende Aluminiumschalischutzkassetten Typ RAIL A4-EH-1S und Typ
RAIL A4-EH-3S der Firma Faist Anlagenbau GmbH an konventionellen sowie an Strecken des
Hochgeschwindigkeitsverkehrs wurde den Antragsunterlagen auf Anwendererkldarung beigefiigt.
Die Zulassung ist bis zum 01.08.2016 befristet,

3. Stellungnahme, ggf. mit zuséitzlichen Auflagen/Hinweise

Zu den Antragsunterlagen der einseitig hochabsorbierenden Aluminiumschallschutzkassetten
Typ RAIL A4-EH-1S und Typ RAIL A4-EH-3S der Firma Faist Anlagenbau GmbH sind folgende
Anmerkungen zu machen:

1.) Fir die Aluminiumschallschutzkassetten der Produktgruppe “einseitig hochabsorbierende
Aluminiumschallschutzkassetten RAIL A4-EH® wurden im Rahmen der Zulassungsversuche
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2.)

3.)

4.)

5.

zyklische Belastungsversuche und Tragfdhigkeitstests unter Aufsicht von Univ.-Prof. Dr.-
Ing. Ingbert Mangerig durchgefiihrt [U5, Ug].

Die Durchfilhrung dieser Untersuchungen entspricht dem EBA-Leitfaden [U3] fiir die
Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Versuchen fiir Wandelemente von
Larmschutzwanden im Anwendungsbereich der DB im Rahmen des Zulassungsverfahrens
beim EBA.

Die Aluminiumschallschutzkassetten Typ RAIL A4-EH-1S und Typ RAIL A4-EH-3S wurden
von Herrn Dr.-Ing. R. Hertle versuchstechnisch begleitet und gutachtlich bewertet [U7].

Fir die Verwendung der einseitig hochabsorbierenden Aluminiumschallschutzkassetten
Typ RAIL A4-EH-1S und Typ RAIL A4-EH-3S gelten fiir nachfolgende
Anwendungsgrenzen;

Die Larmschutzwandelemente sind sowohl fiir die Verwendung an konventionellen als auch
an Strecken des Hochgeschwindigkeitsverkehrs mit Entwurfsgeschwindigkeiten bis zu
v =300 km/h konzipiert. An Hochgeschwindigkeitsstrecken darf der Gleisabstand nicht
kleiner als 3,80 m und an Strecken mit Geschwindigkeiten bis v = 160 km/h nicht kleiner als
3,30 m sein.

Die Elemente dirfen bei Einhaltung folgender Randbedingungen verwendet werden:

» Wandhdéhe iiber SO hy < 5,00 m
» Max. Elementldnge (fiir Regelpfostenabstand < 5,00 m freie Strecke) Iz < 4,96 m
¢ Max. Elementldnge (fiir Regelpfostenabstand < 2,50 m auf Briicken) |z < 2,46 m
Elementhéhe nach Abzug Uberlappungskonstruktion he = 0,50 m

Es dirfen nur die in der Zulassung [U4] genannten Baustoffe verwendet werden.

Fir jeden Anwendungsfall sind die projektspezifischen Nachweise einer ausreichenden
statischen Tragfahigkeit und Ermidungsfestigkeit der Elemente zu fliihren. Die jeweiligen
Beanspruchungen, die gemdfR Modul 804.5501 zu ermitteln sind, sind den in den
Datenblattern aufgefiihrten WiderstandsgréRen gegeniiberzustellen.

Alternativ darf auch das in den Datenbldttern [U11] enthaltene, auf das Modul 804.5501
basierende Nachweisverfahren angewendet werden, falls sich die projektspezifische
Einbausituation einem der aufgefiihrten Anwendungsfille zuordnen Ildsst. Unter
Beriicksichtigung  der jeweiligen Randbedingungen, wie Zuggeschwindigkeit,
Zugprofilierung , Gleisabstand, Wandhéhe, Wandabschnitt, kann aus dem angehangten
Tabellen die jeweilige Mindestfrequenz des gesamten Wandsystems abgelesen werden, ab
der eine ausreichende statische Tragfihigkeit und Ermidungsfestigkeit der Elemente
sichergestellt ist.

Um Verwechslungen auszuschliefen, sind sdmtliche Elemente dauerhaft und eindeutig
hinsichtlich mit Typ RAIL A4-EH-1S und Typ RAIL A4-EH-3S zu kennzeichnen.

Fir die Nachweisverfahren, Herstellung und Giitesicherung sowie der Inspektion gelten die
Regelungen die in der Zulassung [U4] angegeben sind.

Die im 1. Priifbericht [U7] gemachten Priifbemerkungen miissen umgesetzt werden.
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6.)

7.)

Die akustischen Freigaben [U8] die durch DB AG, Akustik und Erschiitterungen
(T.TVI32(1)) fiir die einseitig hoch absorbierenden Larmschutzwand ,Rail A4-EH" der Firma
Faist GmbH erteilt wurde ist bis zum 07.02.2015 giiltig.

In der Vergangenheit stellte immer die Erdung der SSW-Elemente ein Problem im Bezug
auf den Korrosionsschutz da. Es wurden zum Teil Federbleche zwischen den Stirnseiten
der Elemente und der Pfostenstege eingebaut. Beim Einbau kam es oft zu Beschadigungen
des Korrosionsschutzes im Bereich der Stege. Aus diesem Grund wurde von der DB Netz
AG, |.NVT 42 (L) zusammen mit der Firma Faist Anlagenbau ein System entwickelt das die
Erdung der Elemente sicherstellt ohne in den Bereich der Pfostenstege einzugreifen. Die
Erdungsschiene kann in allen Systemldngen < 5,00 m hergestellt werden.

Die neue Erdungsschiene soll als Prellleiter verwendet werden. Die Erdungsschiene muss
dadurch kurzschlussstromfest bis 40 kA, 100ms ausgefiihrt werden. Durch die Breite des
Bleches und die Materialstirke von 3mm ist dies erfiillt. Die Kurzschlussstromfestigkeit
muss auch beim Anschluss des Kabelschuhs und bei der Ableitung in die Erdungsschiene
ausreichend bemessen sein.

» Die Befestigungsschraube M16 hat eine Schiiisselweite von 24 mm. Es ergibt sich
dadurch ein Umfang von 75,36 mm. Bei der Materialstirke von 3 mm ergibt sich eine
Querschnittsfliche von 226 mm?2 Fir die Kurzschlussstromfestigkeit ist eine
Querschnittsflaiche von 110 mm? {Aluminium) ausreichend, so dass sich auch bei der
Anordnung am Ende der Erdungsschiene eine ausreichende Kurzschlussstromfestigkeit
gegeben ist.

o Die Kabelschuhe sind zum Anschluss an Al-Bauteilen konzipiert, so dass keine
weiteren Nachweise erforderlich sind (A = (12x12-8,5x8,5)x3,14 = 225mm?).

Zur Bahnerdung der Larmschutzelemente ist das Alu-Blech elektrisch ausreichend
bemessen.
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Im Rahmen der allgemeinen Anwendererklarung der Aluminiumschallschutzkassetten Typ
RAIL A4-EH-1S und Typ RAIL A4-EH-3S der Firma Faist Anlagenbau GmbH wird
zusdtzlich die Erprobung der Erdungsschiene, Zeichnungs-Nr. 00101-00-10-001 zur
Betriebserprobung auf 3 Jahre in 6 Erprobungsabschnitten hiermit erteilt. Der Einbau der
Erdungsschienen ist LNVT 42 (L) projektbezogen schrifilich mitzuteilen. Vor Ende des
Erprobungszeitraumes ist ein Abschlussbericht I.LNVT 42 (L) durch die Firma Faist

Seite 5



NETZE

Anlagenbau GmbH vorzulegen. Treten wihrend der Betriebserprobung keine Miangel auf,
muss kein erneuter Antrag auf allgemeine Anwendererklirung gestellt werden und die
allgemeine Anwendung gilt als erteit.

4, Schlussbemerkungen

Die in der Ril 804.5501 und dem ,Leitfaden fiir die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von
Versuchen fiir Wandelemente von Larmschutzwédnden im Anwendungsbereich der DB im
Rahmen des Zulassungsverfahrens beim EBA® fiir Lirmschutzwandelemente aus Aluminium
definierten Anforderungen werden als ausreichend erfiillt angesehen.

Die Anwendererklarung der einseitig hochabsorbierenden Aluminiumschallschutzkassetten Typ
RAIL A4-EH-1S und Typ RAIL A4-EH-3S der Firma Faist Anlagenbau GmbH fiir
Geschwindigkeiten bis v = 300 kmfh wird bei Einhaltung der in den Antragsunterlagen
angegebenen erforderlichen Nachweise und bei Beachtung der Ausfiihrungen hiermit erteilt.

3. Unterlagen und Normen

[Ul] Antragsschreiben vom 18.08.2011,
Firma Faist Anfagenbau GmbH
Am Miihlberg 5
86381 Krumbach

[U2] Ril 804
Eisenbahnbriicken (und sonstige Ingenieurbauwerke) planen, bauen und instand halten
Modul 5501 "Larmschutzanlagen an Eisenbahnstrecken”

[U3] Leitfaden fiir die Planung, Durchfilhrung und Auswertung von Versuchen fiir
Wandelermente von Larmschutzwanden im Anwendungsbereich der DB im Rahmen des
Zulassungsverfahrens beim EBA

[U4] EBA-Zulassung 21.51-21izbia/008-2101#022-(035/09-ZUL) vom 29.07.2011
Eisenbahn-Bundesamt
Zentrale
Heinemannstrale 6
53175 Bonn

[U5] Zyklische Belastungsversuche an Aluminium-Kassettenelementen der Firma FAIST
Anlagenbau GmbH Priifung der Verwendbarkeit an Strecken der Deutschen Bahn AG
vom Juni 2011
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Ingbert Mangerig
Prifingenieur fir Baustatik VPI
Sachverstandiger fiir Standsicherheit
SchlierseestralRe 73
81539 Miinchen

[U6] Tragfahigkeitstest an Aluminium-Kassettenelementen der Firma FAIST Anlagenbau
GmbH vom April 2011
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Ingbert Mangerig
Priifingenieur fir Baustatik VPI
Sachverstdndiger fiir Standsicherheit
Schlierseestrafie 73
81539 Miinchen
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[U7]

[Ug]

[Us]

[U10]

[U11]

[U12]

[U13]

[U14]

[U15]

[A1]

[A2]

1. Priifbericht Nr. 731 aufgestellt am 06.06.2010 durch
Dr.-Ing. Robert Hertle

Prifsachverstindiger fiir Standsicherheit
Bussardstrasse 8,

82166 Grifeling

Priifbericht Akustik 11-16060-T.TVI32-SSW-Faist-Rail-A4-EH vom 26.07.2011

Nachgereichte Unterlagen vom 14,10.2011

Rockwool Datenblatt Soundrock® SE, Méarz 2006

EG - Konformitdtszertifikat 0432 - BPR - 420001158, 18.12.2008

Datenblatter RAIL A4-EH-1S, RAIL A4-EH-3S gepriift durch Dr.-Ing. Robert Hertle
06.06.2011

Technische Lieferspezifikationen Firma Sand Artikelnummer Al 501, 26.11.2003

Nachgereichte Unterlagen vom 19.10.2011
Rohstoff Datenblatt VIGAR Deutschland GmbH, PG 281, Stand 17.10.2011

Nachgereichte Unterlagen vomn 28.10,2011
Schreiben Dr. Linhard Ingenieurbiiro Hertle betreffs EinbaumaRen, PfostenkammermaR,
Einbauraum vom 28.10.11

Erdungssystem Plan 00101-00-10-001 A der Firma Faist Anlagenbau GmbH vom
28.10.11

Anlagen

Datenblatt RAIL A4-EH-1S einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement der Firma
Faist Anlagenbau GmbH zur Anwendung an Strecken der DB und

Datenblatt RAIL A4-EH-3S einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement der Firma
Faist Anlagenbau GmbH zur Anwendung an Strecken der DB

Erdungsblech Zeichnungs-Nr. 00101-00-10-001 A der Firma Faist Anlagenbau GmbH
vom 28.10.11

LA %}Qﬂ/

Neudeck

Seite 7



o~

e

L

_

{.Ausiertigung

RAIL A4-EH-3%: Einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement der FAIST Anlagenbau GmbH

RAIL A4-EH-3S

Einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement
der Firma Faist Anlagenbau GmbH
Datenblatt zur Anwendung an Sirecken der DB

1 Anwendungsbereich

- Schallschutzwande an Strecken der DB

- Wande auf freier Strecke: Regelpfostenabstand a<5,0m

- Wande auf Ingenieurbauwerken: Regelpfostenabstand a<2,5 m
- Pfostenprofile / Einbauraum: HEA160, HEB160, HEM 160 / 134mm
- maximal zulassige Wandhohe Uber Schienenoberkante: hpa = 5,0 m

2 Eigenschaften

Das Schallschutzelement Typ RAIL A4-EH-3S weist die in Tabelle 1 und Tabelle 2 angegebe-
nen Eigenschaften auf. Die Masse der Schallschutzelemente ist gleichmaBig Uber die Element-

_lAnge anzusetzen.

Tabelle 1

Werkstoff Aluminium

E-Madul 70.000 N/mm?

G-Modul 27.000 N/mm?2
Tragheitsmoment I, 450 cm”
Torsionstragheitsmoment 5cm®

Tabelle 2

Pfostenabstand: 5,00 m 250 m
Elementlédnge: 4960 I'I]m sichl ,\2:162 rr]mm

Elementh6he (nach Abzug der Uberlappung): 500 mm T B0 mm=tE
Elementdicke: Sahe  122mm PriRnmnm 731
M VO
Gewicht: ca. 50 kg ca. 25 kg m
Eigenfrequenz des Elements: ca. 10 Hz 4 H
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RAIL A4-EH-38S: Einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement der FAIST Anlagenbau GmbH

3 Widerstandswerte

3.1 Statische Tragfahigkeit

Fiir die Nachweise der statischen Tragféhigkeit der Schallschutzelemente gelten folgende Be-
messungswerte der GrenzgréBen:

Bemessungswert der Biegetragfahigkeit: Mg a= 4,40 KNm
Bemessungswert der Querkrafttragféhigkeit: Qra= 3,58 kN
Fir Pfostenabstand a = 5,0m gilt:

Bemessungswert der statischen Grenzlast: qra= 2,82 kN/m?

3.2 Ermiidungsfestigkeit

Die Ermidungsfestigkeit der Elemente ist fiir die Einwirkungen infolge der Druck-Sogwelle der
passierenden Zige nachzuweisen. Das Element ist bei Einhaltung der folgenden Bemes-
sungswerte der dynamischen GrenzschnitigréBen infolge der quasi-statischen Ersatzlast flr
dynamische Einwirkungen dauerfest ausgelegt.

Bemessungswert der dynamischen Biegetragféhigkeit: Mradyn= +/- 1,71 KNm
Bemessungswert der dynamischen Querkrafttragfahigkeit: Qrgan= +/- 1,36 kN
Flr Pfostenabstand a = 5,0m gilt;

Bemessungswert der ermiidungsrelevanten Grenzlast: Ur.d.ayn = +/~ 1,09 KN/m?

Der Nachweis der Ermidungsfestigkeit ist unter Berlicksichtigung der dynamischen Eigenschaf-
ten des Gesamtsystems mit Einbeziehung der Griindung, der Pfosten und der Elemente zu fiih-
ren. Die Beanspruchung infolge der Druck-Sogwelle ist basierend auf dem im Kapitel 5.4 der
RiL 804.5501 [1] angegebenen Berechnungsverfahren zu berechnen. Das im Anhang AO5 der
RiL 804.5501 [1] beschriebene analylische Lastmodell darf nur auf der Grundlage einer UiG
(Unternehmensinterne Genehmigung) angewendet werden.

Univ.-Prof. Dr.-Ing. |. Mangerig Seite 2
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RAIL A4-EH-3S: Einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement der FAIST Anlagenbau GmbH

4 Nachweise
4.1 Nachweis im Grenzzustand der Tragfihigkeit
GemaB Ril 804.5501 [1] sind im Zuge der Nachweisflhrung bei LArmschutzwénden folgende
Einwirkungen zu ber(icksichtigen:
e  Windlasten

* Einwirkung infolge Druck-Sog

Die Beanspruchungen der Elemente sind unter Berlicksichtigung von Teilsicherheits- und Kom-
binationsbeiwerten geman [1] bzw. [4] fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit zu efmitteln. Die
Tragfahigkeitsnachweise sind fiir die Druck/Sog-Einwirkung aus Zugverkehr als vorherrschende
Einwirkung in Kombination mit der Windeinwirkljng und flr alleinige Windeinwirkung zu fihren.

Die GroBe der anzusetzenden Windlast auBerhalb von Briickenbauwerken ist in der DIN 1055-4
[5] unter Bericksichtigung der entsprechenden Windlastzone geregelt.

Lastkombination LK1: Drucksogwelle vorherrschend

Ed = Yaps - Eps + Yow * Yow - Ew

Lastkombination LK2: Wind allein

Ed = Yow - Ew

mit:  Yaps =1.3 Teilsicherheitsbeiwert fiir Druck-Sog
Yow=1,5 Teilsicherheitsheiwert fiir Wind

Yow = 0.6  Kombinationsbeiwert Wind

Eps: Beanspruchung Druck-Sogwelle
Ew: Beanspruchung Wind
4.2 Nachweis der Ermiidungssicherheit

GemaB Ril 804.5501 [1}] ist fir Larmschutzwande, die durch Druck-Sog-Einwirkungen aus dem
Zugverkehr beansprucht werden, der Nachweis der Erm{idungssicherheit zu flihren.
Lastkombination: Drucksogwelle allein

Egdyn = Yo0s.dy0 - Ebs

mit: Y¥a,DS,dyn =1,0

Univ.-Prof. Dr.-Ing. I. Mangerig Seite
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RAIL A4-EH-3S: Einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement der FAIST Anlagenbau GmbH

5 Standardanwendungen

Die Nachweise der Ermiidungssicherheit sowie der statischen Tragfahigkeit kdnnen als erfdllt
betrachtet werden, wenn die in Tabelle 3 definierten Mindestwerte der niedrigsten Eigenfre-
quenz des Gesamisystems (Griindung, Pfosten, Elemente) eingehalten werden. Die Ermittlung
der mafBgebenden Eigenfrequenzen liegt gemaB [1] in der Zustandigkeit und Verantwortung
des Tragwerksplaners der Larmschutzwand. -

Die Mindestfrequenzen wurden unter folgenden Pramissen ermittelt:
1. ErfOllung der Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit: (of < ORd
2. Erfillung der Ermiidungsnachweise: gos < Jrd,dyn

Die Beanspruchung infolge der Druck-Sogwelle ist dabei basierend auf dem im Kap. 5.4 der
Ril. 804.5501 [1] angegebenen Berechnungsverfahren ermittelt. Fiir den Abstand der Schall-
schutzwand von der Gleisachse ist fir Geschwindigkeiten v > 160 km/h der Regelabstand auf
freier Strecke agy = 3,8 m angesetzt. Fiir v < 160 km/h wurde a4 = 3,3 m berlicksichtigt. Die je-
weils angegsbene Zugform ist zu beachten.

Die angeseizie Windlast basiert auf den Vorgaben der DIN 1055-4 [5] und ist fir die entspre-
chende Windlastzone auBerhalb von Brickenbauwerken im Bereich D (Regelbereich) ermittelt.

Univ.-Prof. Dr.-Ing. I. Mangerig Seite
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Tabelle 3 Anwendungsmatrix mit zugehérigen Mindestfrequenzen

Mindestwert der Eigenfrequenz der Wand (Einzelpfosten mit zugehérigen Schallschutzelementen und Grindung}

Zuggeschwindigheit: v=160km/h Zugform: unginstige aerodynamische Form

Pfastenabstand: a=50m Abstand zur Gleisachse: ag#3.3m

Wandhéhe iiber SOK 1.0m 15m 2.0m 2.5m 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
. . fijr glte firallo fur alle faralle

Gultig fiir alle Windzonen (WZ 1-4) Fraquenzen Frequanzen Frequenzen Fraquonzon 2.7 Hz 3.0 Hz 3.2 Hr 3.4 Hz 3.5 Hz

auf freier Strecke (Bereich D)

Mindestwert der Eigenfrequenz der Wand (Einzelgfasten mit zugehirigen Schallschutzetementen und Grindung)

Zuggeschwindigkeit: v=160km/h Zugform: gut profiliert

Pfostenabstand: a=50m Abstand zur Gleisachse: a3;=3.3m

Wandhéhe iiber SCK 1.0m 1.5m 2.0m 25m 3.0m 3.5m 4.0m 45m 50m
- i Tarallo Tir ale Tiir alte tor alle Torala tarale Tor allo Taralia Tir alle

Giltig fiir alle Windzonen (WZ 1-4) {  Fraguenzen Frequenzen Frequenzen Fraquenzen Frequanzen Froquenzon Frequenzen Frequenzen Frequanzon

auf freiar Strecke (Bereich D) b anwondbar anwendbar anwendoar anwandbar

Mindestwest der Eigenfrequenz der Wand (Binzelpfosten mit ugehrigen Schallschutzetementen und Grandung)

Zuggeschwindigkeit: v = 200 km/h Zugform: gut profiliert

Pfostenabstand: a=50m Abstand zur Gleisachse: a;=3.8m.

Wandhohe liber SOK Lom L5m 20m 2.5m 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5,0m
- Taralle Tralte Tor alle

Gilltig far alle Windzonen {WZ 1-4) Freq F Freq . 3.4 Hz 3.7 Hz 4.0 Hz 4.3 Hz A6 Hz 5.0 Hz

auf freier Strecke {Bereichk D} anwandbar anwendbar anwendbar

Mindestwert der Eigenfrequenz der Wand (ginzelpfosten mit zugehérigen Schallschutzelementen und Grindang}

Zuggeschwindigkeit: v=200km/h Zugform: " stromlinienférmig

Pfostenabstand: a=50m Abstand zur Gleisachse: a;=3.8m

Wandhéhe dber SOK Lom 15m 20m 2.5m 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
o Tor ally Taralle [FED Toralia Tirala fir alte Tor alte taralle 10r alla

Giltig fir alle Windzonen (WZ 1-4) | Froquenzen Frequenzen Frequenzen Froquenzen Frequenzan Frequenzen Frequonzen Fraguanzen Frequenzen

auf freier Strecke {Bereich D} anwendbar anwendbar db anwandbar

Mindestwert der Eigenfrequenz der Wand (ginzelpfosten mit 2ugehérigen Schallschutzelementen und Grindung)

2uggeschwindigkeit; v=230km/h Zugform: gut profiliert

Pfostenabstand: . a=50m Abstand zur Gleisachse: 3;=3.8m

Wandhdhe Gber SOK LOm iSm 2.0m 2.5m 3.0m 35m 4.0m 4.5m 50m

Gultig fir alle Windzoner (W21-4) | 43 Hp 4.6 Hz 5.0 Hz 5.3 Hz 5.7 Hz 6.0 Hz 6.4 Hz 6.8 Hz 7.1 Hz

auf freier Strecke {Bereich D}

Mindestwert der Eigenfrequenz der Wand (Einzelpfosten mit zugehirigen Schallschutzelementen und Grindung}

Zuggeschwindigkeit: v=230km/h Zugform: stromiinienférmig

Pfostenabstand: a=50m Abstand zur Gleisachse: 3;=3.8m

Wandhohe uiber SOK 1.0m 1.5m 2.0m 25m 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
e . foralle fiir alle fiir alle firalle

Gultg fiir aile Windzonen (WZ 1-4) [ Frequenzen Frequenzn Frequenzen Frequenzen 3.9 Hz 4.2 Hz 4.6 Hz 5.0 Hz 5.3 Hz

auf freier Strecke {Bereich D) anwendbar anwendbar arwendbar anwondbar

Mindestwert der Eigenfrequenz der Wand (Binzelpfosten mit zugehsrigen Schallschutzelementen und Grandung}

Zuggeschwindigkeit: v =250 km/h Zugform; gut profiliert

Pfostenabstand: a=50m Abstand zur Gleisachse: a;=3.8m

Wandhohe iiher SOK 1.0m 15m 20m 25m 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m

Goltig firalle Windzonen (W21-4) | 57 p; 6.0 Hz 6.5 Hz 6.9 Hz 7.2 Mz 7.5 Hz 7.8 Hz 8.1 Hz 85 Hz

auf freier Strecke (Bereich D)

Mindestwert der Eigenfrequenz der Wand (Einzelpfosten mit zugehérigen Schallschutzelementen und Grindung)

Zuggeschwindigkeit: v =250 km/h Zugform: stromlinienférmig

Pfostenabstand: a=50m Abstand zur Gleisachse: a;=3.8m

Wandhohe dber SOK 1.0m L5m 2.0m 2.5m 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 50m

Tr alle Lar alls

Gultig fiir alle Windzonen {WZ 1-4) |  Frequonzan Fre:usm“ 4.2 Hz 4.6 Hz 5.0 Hz 5.3 Hz 5.8 Hz 6.2 Hz 6.6 Hz

auf freier Stre cke [Bereich D) anwenchbar anwendbar

Mindestwert der Eigenfrequenz (_ierWand {Einzelpfosten mit zugehbrigen Schallschutzelementen und Griindung)

Zuggeschwindigkeit: v =300 km/h Zugform: stromlinienfdrmig

Pfostenabstand: a=50m Abstand zur Gleisachse: a3;=3.8m

Wandhé&he iiber SOK 1.0m L5m 2.0m 2.5m 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m

Giltig fir atle Windzonen (W21 | gy, | 74Hz | 7.9 Mz 8.3 Hz B8 Mz | 93H | ‘enpsa | kenBnsaw fokeinfinsat

auf freier Strecke {Bereich D} méglich méglich méglich
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RAIL A4-EH-35: Einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement der FAIST Anlagenbau GmbH

6 Ergénzende Informationen

Zusétzliche Informationen hinsichtlich der durchgefiihrten analytischen Untersuchungen sowie
der statischen und dynamischen Versuchsdurchflihrungen der Schallschutzelemente sind den
folgenden Berichten zu entnehmen:

1. Versuchsbericht zu statischen Traglastiests an Aluminium-Kassettenelementen der Fir-
ma FAIST Anlagenbau GmbH hinsichtlich deren Verwendbarkeit an Bahnstrecken der
Deutschen Bahn AG, April 2011

2. Zyklische Belastungsversuche an Aluminium-Kassetienelementen der Firma FAIST An-
lagenbau GmbH - Prifung der Verwendbarkeit an Strecken der Deutschen Bahn AG;
Juni 2011

7 Verwendete Unterlagen und technische Regelwerke

(1] Richtlinie 804.5501: Eisenbahnbrlcken und sonstige Ingenieurbauwerke - Larmschutz-
anlagen an Eisenbahnstrecken, 01.06.2010

2] ZTV-Lsw 06; Zusétzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fiir die Ausfiihrung von
Larmschutzwénden an StraBen, 2006

[3] Leitfaden fir die Planung, Durchflihrung und Auswertung von Versuchen fir Wandele-
mente von Larmschutzwéinden im Anwendungsbereich der DB im Rahmen des Zulas-
sungsverfahrens beim Eisenbahn-Bundesamt; Eisenbahn-Bundesamt; Fassung
8.9.2008

[4] DIN-Fachbericht 101, Einwirkungen auf Briicken (Ausgabe 03/2003)

[5] DIN 1055-4 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 4 Windlasten (Ausgabe 03/2005)

[6] Deutsche Bahn AG: Fachtechnische Stellungnahme zur TM 2008-149-1.NVT 4 (K) Be-
rechnungsverfahren fiir LArmschutzwande

i7] Deutsche Bahn AG: TM 2008-155-1.NVT 4 (K) Vorgaben fir die Dimensionierung von
Larmschutzanlagen

(8] prEN 1999-1-3:2006 (D): Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Er-
miidungsbeanspruchte Tragwerke

[9] Deutsche Bahn AG/DB Systemtechnik: Messung der Druckiasten und der Auslenkungen
an Schallschuizwdnden der NBS Ko&ln-Rhein Main bei Zugvorbeifahrt. Minden,
12.05.2003

Univ.-Prof. Dr.-Ing. |. Mangerig ' ' Seite 6
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1.Ausfertigung

RAIL A4-EH-1S: Einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement der FAIST Anlagenbau GmbH

RAIL A4-EH-1S

Einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement
der Firma Faist Anlagenbau GmbH
Datenblatt zur Anwendung an Strecken der DB

1 Anwendungsbereich
- Schallschutzwande an Strecken der DB
- Wande auf freier Strecke: Regelpifostenabstand a £ 5,0 m
- Waénde auf Ingenieurbauwerken: Regelpfostenabstand a<2,5m
- Piostenprofile / Einbauraum: HEA160, HEB160, HEM 180 / 134mm
- maximal zulassige Wandh&he Ober Schienenoberkante: hy = 5,0 m

2 Eigenschaften
Das Schallschutzelement Typ RAIL A4-EH-1S weist die in Tabelle 1 und Tabelle 2 angegebe-
nen Eigenschafien auf. Die Masse der Schallschutzelemente ist gleichmaBig Ober die Element-
lange anzusetzen.

Hinsichtlich der Standscherhert gepruft
Tabelle 1

i . Prifbericht ¥ 3

ok L vom 05.
Werkstoff Aluminidm NI 1 a5 00 9
E-Modul 70.000 N/mmz2

meRg—Renert Hertle
G-Modul 27.000 N/mnlg—"rufm genieur fir Sandscherheit
Tragheitsmoment I, 450 cm” BLscq”is raie B 8p16d Gralelling
: - Tol DRG /B GR0A T70 - Fax 089/ 89 8067 50

Torsionstragheitsmoment BTt it Urlcurce vorn 03/05/2000 Nr. 138 - 4117.12 - HRT/90

Ervrafiert mil Urkunda vom 317 10,2002 N 1188 - 4117.12 - HRT/R0
Venangert mit Bescheid vom 06/04/2005 Nr. I1B8 - 411712 - HRT/20

Tabelle 2 Grafelfing, den
Pfostenabstand: Beageg0’ m 2,50

AN 4 Eﬁﬁ» !
Elementlange: AL e496¢mpn” 2460 m

Fi

Elementhéhe (nach Abzug der Uberlappung): 500 mm { 500 mm
Elementdicke: 122 mm 122 mm
Gewicht: ca. 50 kg ca. 25 kg
Eigenfrequenz des Elements: ca. 10 Hz ca. 44 Hz

Univ.-Prof. Dr.-Ing. I. Mangerig Seite 1
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RAIL A4-EH-1S: Einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement der FAIST Anlagenbau GmbH

3 Widerstandswerte

3.1 Statische Tragfahigkeit

Fir die Nachweise der statischen Tragfahigkeit der Schallschutzelemente gelten folgende Be-
messungswerte der GrenzgroBen:

Bemessungswert der Biegetragfahigkeit: Mg g= 3,84 KNm
Bemessungswert der Querkraittragféhigkeit: Qrg= 3,07 kN
Fir Pfostenabstand a = 5,0m gilt:

Bemessungswert der statischen Grenzlast: Qrqa= 2,46 kN/m?

3.2 Ermiidungsfestigkeit

Die Ermidungsfestigkeit der Elemente ist flir die Einwirkungen infolge der Druck-Sogwelle der
passierenden Zige nachzuweisen. Das Element ist bei Einhaltung der folgenden Bemes-
sungswerte der dynamischen GrenzschnitigroBen infolge der quasi-statischen Ersatzlast fir
dynamische Einwirkungen dauerfest ausgelegt.
Bemessungswert der dynamischen Biegetragfahigkeit: Mg.g,0yn = +/- 0,79 KNm
Bemessungswert der dynamischen Querkraftiragf&higkeit: Qrdan=+/- 0,63 kN
Fir Pfostenabstand a = 5,0m gilt:

Bemessungswert der ermildungsrelevanten Grenzlast: QRrd,dyn = +/- 0,51 KN/m?

Der Nachweis der Ermiidungsfestigkeit ist unter Beriicksichtigung der dynamischen Eigenschaf-
ten des Gesamtsystems mit Einbeziehung der Grindung, der Pfosten und der Elemente zu fiih-
ren. Die Beanspruchung infolge der Druck-Sogwelle ist basierend auf dem in Kapitel 5.4 der
RiL 804.5501 [1] angegebenen Berechnungsverfahren zu berechnen. Das im Anhang AO5 der
RiL 804.5501 [1] beschriebene analytische Lastmodell darf nur auf der Grundlage einer UiG
{Unternehmensinterne Genehmigung) angewendet werden.

Univ.-Prof. Dr.-Ing. I. Mangerig o Seite 2
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RAIL A4-EH-1S: Einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement der FAIST Anlagenbau GmbH

4 Nachweise
4.1 Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
GemaB Ril 804.5501 [1] sind im Zuge der Nachweisfihrung bei Larmschutzwanden folgende
Einwirkungen zu berlcksichtigen:
*  Windlasten

¢ Einwirkung infolge Druck-Sog

Die Beanspruchungen der Elemente sind unter Berlicksichtigung von Teilsicherheits- und Kom-
binationsbeiwerten geman [1] bzw. [4] fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit zu ermitteln. Die
Tragfahigkeitsnachweise sind fiir die Druck/Sog-Einwirkung aus Zugverkehr als vorherrschende
Einwirkung in Kombination mit der Windeinwirkung und fir alleinige Windeinwirkung zu flihren.

Die GréB3e der anzusetzenden Windlast auBerhalb von Briickenbauwerken ist in der DIN 1055-4
[5] unter Beriicksichtigung der entsprechenden Windlastzone geregeli.

Lastkombination LK1: Drucksogwelle vorherrschend

Ea=Yoos ' Eos + Yow - Wow - Ew

Lastkombination LLK2: Wind allein

Eq = Yow * Ew

mit:  Yaps =1,3 Teilsicherheitsbeiwert fiir Druck-Sog
Yaw =15 Teilsicherheitsbeiwert fir Wind
Yow = 0,6 Kombinationsbeiwert Wind
Eps: Beanspruchung Druck-Sogweile
Ew: Beanspruchung Wind

4.2 Nachweis der Ermiidungssicherheit
Gemaf Ril 804.5501 [1] ist flir Larmschutzwénde, die durch Druck-Sog-Einwirkungen aus dem
Zugverkehr beansprucht werden, der Nachweis der Ermidungssicherheit zu flihren.
Lastkombination: Drucksogwelle allein

Eqdyn = Ya,08.dyn - Eps

mit:  Yans,am =1,0

Univ.-Prof. Dr.-Ing. |. Mangerig o ﬁ Seite 3
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RAIL A4-EH-1S: Einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement der FAIST Anlagenbau GmbH

5 Standardanwendungen

Die Nachweise der Ermidungssicherheit sowie der statischen Tragféhigkeit kdnnen als erfillt
betrachtet werden, wenn die in Tabelle 3 definierten Mindestwerte der niedrigsten Eigenfre-
quenz des Gesamtsystems (Grundung, Pfosten, Elemente) eingehalten werden. Die Ermittlung
der maBgebenden Eigenfrequenzen liegt geman [1] in der Zustandigkeit und Verantwortung
des Tragwerksplaners der Larmschutzwand.

Die Mindestfrequenzen wurden unter folgenden Pramissen ermittelt:
1. Erfullung der Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit: Jd < JRa
2. Erfiillung der Ermidungsnachweise: Jos < QRd,dyn

Die Beanspruchung infolge der Druck-Sogwelle ist dabei basierend auf dem im Kap. 5.4 der
RiL 804.5501 [1] angegebenen Berechnungsverfahren ermittelt. Flir den Abstand der Schall-
schutzwand von der Gleisachse ist fiir Geschwindigkeiten v > 160 km/h der Regelabstand auf
freier Strecke a; = 3,8 m angesetzt. Fir v £ 160 km/h wurde a; = 3,3 m ber{icksichtigt. Die je-
weils angegebene Zugform ist zu beachten.

Die angesetzte Windlast basiert auf den Vorgaben der DIN 1055-4 [5] und ist fir die entspre-
chende Windiastzone auBerhalb von Briickenbauwerken im Bereich D {Regelbereich) ermitteit.

Univ.-Prof. Dr.-Ing. . Mangerig Seite




RAIL A4-EH-1S: Einseitig hochabsorbierendes Schallschutzelement der FAIST Anlagenbau GmbH

Tabelle 3 Anwendungsmatrix mit zugehdrigen Mindestfrequenzen

Mindestwert der Eigenfrequenz der Wand (ginzelpfosten mit zugehdrigen Schalfschutzelementen und Griindung}

Zuggeschwindigkeit: v =160 km/h Zugform: ungiinstige aerodynamische Form

Pfostenabstand: a=50m Abstand zur Gleisachse: a;=3.3m

Wandhohe tiber SOK 1.0m 1.5m 2.0m 2.5m 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
Galtlg furalle Windzonen (W21 | 47 1y, 5.0 Hz 52 He 55 Hz 57 He 6.0 Hz 6.5 Hz 7.0 Hz 7.2 Hz
4} auf freler Stre cke {Bereich D}

Mindestwert der Eigenfrequenz der Wand {Einzetpfosten mit 2ugehsrigen Schallschutzelementen und Grindung)

Zuggeschwindigkeit: v=160km/h " Zugform: gut profiliert

Pfostenabstand: a=50m Abstand zur Gleisachse: a;=3.3m

Wandhéhe iiber SOK 1.0m 1.5m 2.0m 25m 3.0m 35m 4.0m 4.5m 5.0m
Gultig furalle Windzonen (WZ1- | g0 Hz 4.2 Hz 45 Hz 4.7 Hz 5.0 Hz 5.3 Hz 5.5 Hz 5.7 Hz 6.0 Hz
4} auf freier Strecke (Bereich D)

Mindestwert der Eigenfrequenz der Wand (Einzelpfosten mit zugehrigen Schallschutzelementen und Grindung)

Zuggeschwindigkeit: v =200 km/h Zugform: gut profiliert

Pfostenabstand: a=50m Abstand zur Gleisachse: a;=3.8m )

Wandhahe diber SOK 1.0m 15m 2.0m 2.5m 3.0m 35m 4.0m 4.5m 50m
Gultig flir alle Windzonen (WZ 1- 6.2 Hz 65 Hz 7.0 Hz 7.5 Hz 7.8 Hz 82 Hz 8.7 Hz kein Finsatz kein.EInsatz
4} auf freier Strecke (Bereich D) méglich méglich
Mindestwert der_ Eigenfrequenz der Wand (einzetpfosten mit wgehérigen Schallschutzelementen und Griindung}

Zuggeschwindigkeit: v =200km/h Zugform: stromlinienférmig

Pfostenabstand: - a=50m Abstand zur Gleisachse: a;=3.8m

Wandhéhe iiher SOK 1.0m 1.5m 2.0m 2.5m 30m 3.5m 4.0 m 4.5m 50m
Galtig fur alle Windzanen (W2 1- | 43 4z 4.8 Hz 5.2 Hz 5.5 Hz 5.7 Hz 6.2 Hz 6.4 Hz 6.6 Hz 6.8 Hz
4} auf freier Strecke {Bereich D)

Mindestwert der Eigenfrequenz der Wand (inzelpfosten mit zugehéri halfschutzelementen und Grindung)

Zuggeschwindigkeit: v =230km/h Zugform: gut profiliert

Pfostenabstand: “a=50m Abstand zur Gleisachse: a;=3.8m

Wandhéhe ilber SOK 1.0m 1.5m 2.0m 2.5m 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
Galtig furalle Windzonen {WZ 1- 89 H kein Einsatz kein Einsatz kein Einsatz kein Einsatz kein Elnsatz kein Einsatz keln Einsatz kein Bnsatz
4) auf freier Strecke {Bereich D) " z mibglich méglich mibglich mbglich mdogiich méglich mdglich méglich
Mind'estv_ver‘t der Eigenfrequenz der Wand {Einzelpfosten mit zugehbrigen Schallschutzelementen und Grindung)

Zuggeschwindigheit: © w=230km/h Zugform: stromlinienférmig

Pfostenabstand: a=50m Abstand zur Glejsachse: a,=3.8m

Wandhghe liber SOK 1.0m 15m 2.0m 2.5m 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 5.0m
Galtig fir alle Windzonen [WZ 1- 6.8 Hz 7.1 Hz 7.5 Hz 7.9 Hz 8.2 Hz 2.6 Hz kein-Einsatz kein‘Einsatz kein Einsatz
4} auf freier Strecke {Bereich ) mdglich méglich maglich
Mindestwert der Eigenfrequenz der Wand {Einzelpfosten mit 2ugehbrigen Schallschutzelementen und Grindung)

Zuggeschwindigkeit: v=250km/h Zugform: gut profiliert

Pfostenabstand: a=50m Abstand zur Gleisachse: #;=3.8m

Wandhghe (iber SOK 1.0m 15m 2.0m 2.5m 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 50m
Galtig far alle Windzonen (WZ 1- kein Einsatz kein Einsatz kein Einsatz kein Einsatz kein Einsatz kein Einsatz kein Einsatz kein Einsatz kein Einsatz
4y auf freier Strecke (Bereich D} maglich méglich maglich maglich méglich maglich maglich méglich mbglich
Mindestwert der Eigenfrequenz der Wand (elnzelpfosten mit 2ugethrigen Schallschutzelementen und Grindung}

"|2Zuggeschwindigkeit: v=250km/h Zugform: stromlinienférmig

Pfostenabstand: a=50m Abstand zur Gleisachse: 3;=3.8m

Wandhohe Gber SOK 1.0m 1.5m 2.0m 2.5m 3.0m 3.5m 4.0m 4.5m 50m
Galtig far alle Windzonen (WZ 1- kein €lnsatz kein Einsatz kein Einsatz keinEinsatz kein Einsatz kein Efnsatz
a auffmiersneikez‘ae,ei:h o) 8.2 He 87 He 3.2 He moglich moglich méglich maglich méglich migich
Univ.-Prof. Dr.-Ing. I. Mangerig Seite
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6

Erganzende Informationen

Zusatzliche Informationen hinsichtlich der durchgefihrten analytischen Untersuchungen sowie

der statischen und dynamischen Versuchsdurchfiihrungen der Schallschutzelemente sind den

folgenden Berichten zu entnehmen:

[1]

[2]

[3]

4]
(3]
[6]
[7]
[8]

[°]

. Versuchsbericht zu statischen Traglasttests an Aluminium-Kassettenelementen der Fir-

ma FAIST Anlagenbau GmbH hinsichtlich deren Verwendbarkeit an Bahnstrecken der
Deutschen Bahn AG, April 2011

. Zyklische Belastungsversuche an Aluminium-Kassettenelementen der Firma FAIST An-

lagenbau GmbH - Priifung der Verwendbarkeit an Strecken der Deutschen Bahn AG;
Juni 2011

Verwendete Unterlagen und technische Regelwerke
Richtlinie 804.5501: Eisenbahnbriicken und sonstige Ingenieurbauwerke - Larmschutz-
anlagen an Eisenbahnstrecken, 01.06.2010
ZTV-Lsw 06; Zusatzliche Technische Vorschriften und Richtlinien flr die Ausflihrung von
Larmschutzwé&nden an StraB3en, 2006
Leitfaden fir die Planung, Durchilihrung und Auswertung von Versuchen fir Wandele-
mente von Larmschutzwénden im Anwendungsbergich der DB im Rahmen des Zulas-
sungsverfahrens beim Eisenbahn-Bundesamt; Eisenbahn-Bundesamt; Fassung
8.9.2008
DIN-Fachbericht 101, Einwirkungen auf Bricken {Ausgabe 03/2003)
DIN 1055-4 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 4 Windlasten (Ausgabe 03/2005)
Deutsche Bahn AG: Fachtechnische Stellungnahme zur TM 2008-149-I.NVT 4 (K) Be-
rechnungsverfahren fiir L&rmschutzwande
Deutsche Bahn AG: TM 2008-155-1.NVT 4 (K) Vorgaben fiir die Dimensionierung von
Larmschutzanlagen
prEN 1999-1-3:2006 (D): Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Er-
midungsbeanspruchte Tragwertke
Deutsche Bahn AG/DB Systemtechnik: Messung der Drucklasten und der Ausienkungen

- an Schallschutzwanden der NBS KéIin-Rhein Main bei Zugvorbeifahrt. Minden,

12.05.2003

Univ.-Prof. Dr.-Ing. |. Mangerig Seite
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LEB = Elementlange -12

daruberliegendes Element |

Fixierungslasche

Fixierungslasche

bei Montage um 90°

i biegen

biegen

|

Aluminiumblech 3 mm, EN AW-5754 HZ2Z

LEB

~

P16

80

bei Montage um 90°

68

135

| Unterstes Element

TRELS

¥,

3

%4
J

Erdungskabel mit Kabelschuh M16

AR
2

- \
3 —L—
®16
5 135 80
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ [ -
- - - - - - - - - - - - - I_ __
! 135
80 ca. 160

135

ca. 160

80

2 x Schwell3naht:
a=3, 65 mm lang

Erdungskabel mit Kabelschuh M16

Das Erdungsblech (3 mm, Alu) wird zwischen
dem untersten und dem daruberliegenden
Element eingebaut!

Allgemeintaleranzen fir Stahlbau und Grabbleche / General tolerances faor steel structures and heavy plates (f > 3mm): DIN EN IS0 13920 Toleranzklassen/

tolerance ¢ lasses A & E Flr weitere Informationen siehe auch FAN 1001 und FAN 1006 / Further information see FAN 1001 and FAN 1006
Grenzabmafle fir Feinbleche / Talerances on dimensions for thin sheets (+ < 3mm): ISG 2768-1 Taleranzklasse/tolerance class: m (mittel/medium)

Formtoleranzen fir Feinbleche / Talerances on shape for thin sheefs (t < 3mm): DIN EN 10131 Toleranzklasse/tolerance class: Eingeschrankt (FS)/ restricted)

RAL Farbe/colour

Schutzvermerk nach DIN ISG 16016

beachten. Nachdruck nur mit unserer

Oberflachenqualitat/
surface quality

Genehmigung
All rights reserved according to DIN ISO

16076. Reprint with our permission only

Anzahl HBG/quantity
main assemblies

¢]

Anzahl NBG/quantity
secondary assemblies

FAIST NI
Anlagenbau GmbH §

§]

A | kpl. Uiberarbeitef

28.10.2011 | G.Maerz

Postfach 1141

Anzahl Position/
quantity of paosition

zu fertigen/
to produce

Rev. Anderungen/changes Datum/date|Name/name| D-86369 Krumbach FAIST
Benennun g / Tit b R T T /Scale] Format/SizeBlatt/Sheet]Bldtter /Sheets

rewn o | 21002011 [qmérz 11 (Wkital | - | -
Erdungsblech - g

Position ‘£ |Bezeichnung (DE) Lange [mm]  |Breite/@ [mm] |[Hohe/Dicke [mm] |Material/Norm Zeichnungsnr. |DXF-Nummer
position/ r\é- description (ger) length [nm]  |width/@ [mm]  |height/thickn. [nm] material/standard |drawing number|dxf-number
Artikelnummer é’n Bezeichnung (ENG) Einzelgew. [kg]|Mengengew. [kg] |Zusatzliche Informationen

item number = |description (eng) single w. [kg] |total weight [kgl|additional information

Toleranzen/taolerances:

2110201 {qmarz

Auftragsnummer/Order—No.

8000101

Kundenname /Customer Name

Pasition/paosition

0010001

Zeichnungs—Nr. / Drawing—No.

00101 - 00-10-001

28-0kt-11] 11:19 |acadisc Revl S.dwt
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