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Fachtechnische Stellungnahme
SN 2010-278
Anwendererklarung der Fa. EUROVIA Liarmschutzwandelement TECO ZE-I(N)

Erweiterung der Verwendung der einseitig hochabsorbierenden Aluminiumschallschutzkassette
des Typs TECO ZE-I (N) einschlieflich der EPDM Hohlkammerprofile zur Elementlagerung der
Firma EUROVIA. Die Elemente sind fiir den Einsatz an konventionellen Eisenbahnstrecken als
auch an Hochgeschwindigkeitsstrecken konzipiert

1 Anlass [Ausgangssituation

Mit Schreiben [U1] vom 19.08.2010 beantragt die Fa. EURQVIA fiir die hochabsorbierenden
Aluminiumschallschutzkassetten des Typs TECO ZE-|I (N) eine Erweiterung der vorhandenen
Technischen Mitteilung TM 2010-141 eine Anwendererkidrung auf Grundlage der EBA Zul-
assung [U4] und der zusétzlich eingerechten Antragsunterlagen [U1] fir Larmschutzwinde an
Eisenbahnstrecken mit Geschwindigkeiten bis v < 300 km/h.

Die Aluminiumkassetten mit innen liegenden Schallabsorbern sollen in Elementlangen von 2,00
/2,50 m auf Briicken und 5,00m auf freier Strecke eingesetzt werden. Die Wandhdhen betragen
bis 4,00 miuSO fir Pfostenabstande von 5,00 m und bis 5,00 m miSO fiir Pfostenabstande von
2,00/ 2,50 m.

Abweichend von den v.g. Anwendungsgrenzen soll das Errichten von Larmschutzwdnden mit
anderen Parameterkombinationen (Wandhéhe bis 5,00 m bzw. hohere Geschwindigkeit etc.)
bei Einhaltung der Grenztragfahigkeiten bzw. -parameter erteilt werden.

Die sich hieraus ergebenden Konsequenzen fiir das dynamische Verhalten und die
Ermudungsfestigkeit wurden im Rahmen der eingereichten Unterlagen untersucht.

Da der Dynamik und Ermidung bei der Tragwerksplanung von Larmschutzwédnden eine
besondere Bedeutung zukommt, sollen nachfolgend die von der Firma EUROVIA entwickelten
Aluminiumschallschutzkassetten des Typs TECO ZE-| hinsichtlich Ihrer Eignung fiir den Einsatz
an Bahnstrecken der DB AG im Auftrag der DB Netz AG, I.LNVT 4 bewertet werden.
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2. Beteiligung des EBA

Die Zulassung des EBA vom 08.06.2010 [U4] fiir die Aluminiumschallschutzkassetten des Typs
TECO ZE-I der Firma EUROVIA wurde den Antragsunterlagen auf Anwendererklarung
beigefiigt.

3. Stellungnahme, ggf. mit zuséatzlichen Auflagen/Hinweise

Zu den Antragsunterlagen der Firma EUROVIA fiir die Aluminiumschallschutzkassetten des
Typs TECO ZE-I sind folgende Anmerkungen zu machen:

1.) In den eingereichten Unterlagen wurde das dynamische Verhalten und die Ermiidungs-
festigkeit fur Systemlangen < 2,50 m und < 5,00 m nachgewiesen.

An der RWTH Aachen wurden gemdR EBA Leitfaden Kleinteilversuche fir Kerbfalldetails
durchgeflhrt. Hierbei wurden die Randbedingungen so gewahlt, dass die kritischen Kerbdetails
maligebend wurden. Fiir den Nachweis der Ermidungsfestigkeit im Auflagerbereich wurden
verkirzte Elemente verwendet, bei denen die Querkraft am Auflager maRgebend wird.

Die Elementeigenschaften wurden experimental mittels Torsionsversuch, Statische Biege- &
Querkraftversuche als auch Ermiidungsversuchen am 2,50 und 5,0 m Element durchgefiihrt.
Hiernach wurde die Tragfdhigkeit der Elemente rechnerische ermittelt und die messtechnischen
Ergebnisse mittels FE- Berechnung verifiziert.

Die Durchfihrung dieser Versuche entspricht dem EBA-Leitfaden [U3] fiir die Planung,
Durchfiihrung und Auswertung von Versuchen fiir Wandelemente von Larmschutzwidnden im
Anwendungsbereich der DB im Rahmen des Zulassungsverfahrens beim EBA.

2.) Im Rahmen Antragsunterlagen wurden fiir nachfolgende technische Einsatzparameter die

Verwendung (ohne gesonderten Ermidungsnachweis) fiir den Regelpfostenabstand 5,00 m
(freie Strecke) fiir den Wandbereich D nachgewiesen:

Einsatzbereich 1:

quggeschwindlgkeit: v £160 km/h

‘zugforrn: aerodvnam‘i—s;:h ungtinstig (k, =1,0)
Wandabstand: 3;23,30m

Pfostenabstand: |=5,0m

keine Begrenzung durch das Element, Durchbie-

maximale Verdrillung:
Une gungsbeschrinkungen heachten!

18 mm infolge qos = 1,0 kN/m?;

maximale Elementdurchbiegung 55 mm infolge pou. = 3,0 kN/m?
max = <,
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Wandhghe | Einzuhaltende Eigenfrequanzen | Lebensdauer
Uber SOK f A
20m — %) — **) Dauerfest
2,5m — ) — &%) Dauerfest
30m 2,78 Hz —*%) Dauerfest
35m 3.03 Hz — =) Dauerfest
40m 3,28 Hz — %) Dauerfest

*) Fiir H £ 2,5 m brauchen keine Mindestwerte fiir f, eingehalten zu werden, die Anforde-
rungen an dle Gebrauchstauglichkeit des Gesamtsystems {Posten etc.) sind zu beachten.

**) kur t, sind keine Hochstwerte gefordert,

Einsatzbereich 2:

Zuggeschwindigkeit: v £ 200 km/h

Zugform: gut profiliert (k, = 0,85)
Wandabstand: a,2380m
Pfostenabstand: [=50m

maximale Verdrillung:

keine Begrenzung durch das Element, Durchbie-
gungsbeschrinkungen beachten!

maximale Elementdurchbiegung

18 mm infolge qos = 1,0 kN/m?;
55 mm infolge pm = 3,0 kN/m?

Wandhéhe Einzuhaltende Eigenfrequanzen | Lebensdauer
tber SOK fu fn
20m - ¥ — *%) Dauerfest
25m 3,35 Hz — ¥ Dauerfest
30m 372 Hz — ¥ Dauerfest
35m 4,04 Hz —_ ¥ Dauerfest
40m 4,36 Hz — **) Dauerfest

*) Fir H £ 2,0 m brauchen keine Mindestwerte fir f, eingehalten zu werden, die Anforde-
rungen an die Gebrauchstauglichkeit des Gesamtsystems (Posten etc.) sind zu beachten.

**) Fir fo sind keine Hochstwerte gefordert.




& Y

Fachtechnische Stellungnahme SN 2010-278

Einsatzbereich 3:

Zuggeschwindigkeit:

200 <v <230 km/h

Zugform: gut profiliert (g, = 0,85)
Wandabstand: 2;23,80m
Pfostenabstand: 1=50m

maximale Verdrillung:

keine Begrenzung durch das Element, Verfor-
mungsbeschrankungen der Pfosten beachten!

maximale Elementdurchbiegung, L=5,0m

18 mm infolge qps = 1,0 kN/m?;
55 mm infolge pna = 3,0 kN/m?

Wandhéhe | Einzuhaltende Eigenfrequanzen | Lebensdauer
uber SOK fu fo
20m 5,23 Hz — **) Dauerfest
25m 5,59 Hz — **) Dauerfest
30m 5,95 Hz — *%) Dauerfest
35m 6,32 Hz — ¥ Dauerfest
40m 6,68 Hz — **) Dauerfest

**) Fur f, sind keine Héchstwerte gefordert.

Einsatzbereich 4:

Zuggeschwindigkeit:

230 <v £ 250 km/h

Zugform: stromlinienférmig (k; = 0,6)
Wandabstand: a;23,80m
Pfostenabstand: 1=50m

maximale Verdrillung:

keine Begrenzung durch das Element, Verfor-
mungsbeschrankungen der Pfosten beachten!

maximale Elementdurchbiegung, L=5,0 m

18 mm infolge qps = 1,0 kN/m?,
55 mm infolge ppnax = 3,0 kN/m?

Wandhohe | Einzuhaltende Eigenfrequanzen | Lebensdauer
iber SOK Ty fo
20m 4,42 Hz — *¥) Dauerfest
25m 4,89 Hz — ¥¥) Dauerfest
30m 5,29 Hz — *¥%) Dauerfest
3.5m 5,68 Hz — **) Dauerfest
40m 6,08 Hz — *%) Dauerfest

**) Fur f, sind keine Hochstwerte gefordert.
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Einsatzbereich 5:

Zuggeschwindigkeit: 250 < v <300 km/h
Zugform: stromlinienférmig (k, = 0,6)
Wandabstand: 2;23,80m

Pfostenabstand: 1=50m

E——— keine Begrenzung durch das Element, Verfor-
maximale Verdrillung:
g mungsbeschrankungen der Pfosten beachten!

: ) 18 mm infolge qps = 1,0 kN/m?;
maximale Elementdurchbiegung, L=5,0 m )
55 mm infolge pas = 3,0 kN/m?

Wandhéhe | Einzuhaltende Eigenfrequanzen | Lebensdauer
Uber SOK fy fo
20m 8,24 Hz e ) Dauerfest
25m 8,71 Hz — *¥) Dauerfest
3.0m 9,19 Hz — **) Dauerfest
35m 9,66 Hz — *%*) Dauerfest
40m 10,04 Hz — **) Dauerfest

**) Fur f, sind keine Héchstwerte gefordert.

3.) Im Rahmen Antragsunterlagen wurden fiir nachfolgende technische Einsatzparameter die
Verwendung (ohne gesonderten Ermiidungsnachweis) fiir den Regelpfostenabstand 2,50 m
oder 2,00 m (Eisenbahnbriicken) fiir den Wandbereich D nachgewiesen:

Einsatzbereich 1:

Zuggeschwindigkeit: v s 160 km/h

Zugform: aerodynamisch unglinstig (k; =1,0)
Wandabstand: 2,2330m

Pfostenabstand: I=25moder2,0m

. keine Begrenzung durch das Element, Durchbie-
maximale Verdrillung: .
| gungsbeschrankungen beachten!

1,1 mm Infolge ges = 1,0 KN/m?;

maximale Elementdurchbiegung, L=2,5m
) g 6,9 mm infolge poss = 6,0 kKN/m?

0,5 mm infolge gps = 1,0 kN/m?;

maximale Elementdurchbiegung, L=2,0m .
3,52 mm infolge s = 7,5 kN/m?
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Wandhdhe | Einzuhaltende Eigenfrequanzen | Lebensdauer
liber SOK i fo
20m —*) — 8 Dauerfest
25m 2,80 Hz — ¥ Dauerfest
30m 3,07 Hz — **) Dauerfest
35m 3,33Hz — *¥) Dauerfest
40m 3,60 Hz — 4} Dauerfest

*) Fir H £ 2,0 m brauchen keine Mindestwerte fiir f, eingehalten zu werden, die Anforde-
rungen an die Gebrauchstauglichkeit des Gesamtsystems (Posten etc.) sind zu beachten.

**) Flir f, sind keine Hochstwerte gefordert.

Einsatzbereich 2:

Zuggeschwindigkeit: v S 200 km/h

Zugform: gut profiliert (k, = 0,85)
Wandabstand: 2,23,80m
Pfostenabstand: I=25moder2,0m

keine Begrenzung durch das Element, Durchbie-

maximale Verdrillung:
& gungsbeschrinkungen beachten!

1,1 mm infolge gos = 1,0 kN/m?;

maximale Elementdurchbiegung, L=2,5m
Ll 6,9 mm infolge pums: = 6,0 kN/m?

0,5 mm infolge qgs = 1,0 kN/m?;

maximale Elementdurchbiegung, L=2,0m
r RENk 3,52 mm infolge poax = 7,5 kN/m?

Wandhshe Einzuhaltende Eigenfrequanzen | Lebensdauer
iiber SOK fa fo
20m 3,37 Hz — *¥) Dauerfest
25m 3,77 Hz — *¥) Dauerfest
30m 4,10 Hz — %) Dauerfest
35m 443 Hz — *¥) Dauerfest
40m 476 Hz — %) Dauerfest

**) Fir f, sind keine Héchstwerte gefordert.
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Einsatzbereich 3:

Zuggeschwindigkeit: 200<v <230 km/h
Zugform: gut profiliert (k, = 0,85)
Wandabstand: a,23,30m
Pfostenabstand: I=2,5moder2,0m

maximale Verdrillung:

keine Begrenzung durch das Element, Verfor-

mungsbeschrankungen der Pfosten beachten!

maximale Elementdurchbiegung, L=2,5m

1,1 mm infolge qps = 1,0 kKN/m?;
6,9 mm infolge pmax = 6,0 kN/m?

maximale Elementdurchbiegung, L=2,0 m

0,5 mm infolge gpg = 1,0 kN/m?;
3,52 mm infolge pmax = 7,5 kN/m?

Wandhohe | Einzuhaltende Eigenfrequanzen | Lebensdauer
Uber SOK fy fo
2.0m 4 64 Hz — *¥) Dauerfest
3.0m 5,48 Hz — *X) Dauerfest
40m 6,16 Hz — **) Dauerfest
50m 6,69 Hz — *%) Dauerfest
**) Fur f, sind keine Héchstwerte gefordert.
Einsatzbereich 4:
Zuggeschwindigkeit: 230 <v <250 km/h
Zugform: stromlinienférmig (k; = 0,6)
Wandabstand: ;23,30 m
Pfostenabstand: 1=2,5moder2,0m

maximale Verdrillung:

maximale Elementdurchbiegung, L=2,5m

1,1 mm infolge qps = 1,0 kN/m?;
6,9 mm infolge pmax = 6,0 kN/m?

maximale Elementdurchbiegung, L=2,0 m

0,5 mm infolge qps = 1,0 kN/m?;
3,52 mm infolge pmax = 7,5 kN/m?

keine Begrenzung durch das Element, Verfor-
mungsbheschriankungen der Pfosten beachten!
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Wandhohe | Einzuhaltende Eigenfrequanzen | Lebensdauer
iber SOK fu fo
20m — % — **) Dauerfest
30m 4 63 Hz — **) Dauerfest
40m 5,46 Hz — *¥) Dauerfest
50m 6,12 Hz — *¥) Dauerfest

*) Fir H < 2,0 m brauchen keine Mindestwerte fiir f, eingehalten zu werden, die Anforde-

rungen an die Gebrauchstauglichkeit des Gesamtsystems (Pfosten etc.) sind zu beachten.

**) Fir f, sind keine Hochstwerte gefordert.

Einsatzbereich 5:

Zuggeschwindigkeit: 250 <v £300 km/h
Zugform: stromlinienférmig (k; = 0,6)
Wandabstand: a;23,30m
Pfostenabstand: 1=2,5moder2,0m

. . keine Begrenzung durch das Element, Verfor-
maximale Verdrillung:

mungsheschrinkungen der Pfosten beachten!

) _ 1,1 mm infolge qps = 1,0 kN/m?;
maximale Elementdurchbiegung, L=2,5m ]
6,9 mm infolge pmax = 6,0 kN/m?

) ) 0,5 mm infolge qps = 1,0 kN/m?;
maximale Elementdurchbiegung, L=2,0m .
3,52 mm infolge pmax = 7,5 kN/m?

Wandhoéhe Einzuhaltende_éigenfrequanzen Lebensdauer
tber SOK fu fo
20m 7,54 Hz — k) Dauerfest
30m 8,53 Hz — *¥) Dauerfest
40m 9,62 Hz — *¥) Dauerfest
50m 10,22 Hz — **) Dauerfest

**) Fir f, sind keine Hochstwerte gefordert.




&0 &

Fachtechnische Stellungnahme SN 2010-278

4.) GemaR Priifbericht [U5] Nr. 1 [ 55 102 /09 vom 20.04.2010 aufgestellt durch Priifingenieur
Dipl.-Ing. Hartmann wird den o.g. Anwendungsbeispielen fiir die Ermittlung der Druck-Sog -
Belastungen, der Windbelastungen ohne weiteren Nachweis fiir den Wandbereiche D nach

fir 7> 45
0,34 1L1h 2h

TN Ol 777 77 777777777777 7 7777 777777777777,

NN

[J

Bild 10-1: Wandbereiche zur Ermittlung der Windlast.

5.) Die Elemente in den Wandbereichen A,B und C sind gesondert nachzuweisen.
Gegebenenfalls sind in den Endbereichen die Pfostenparameter der Schallschutzwinde
anzupassen.

6.) Die maximale nachgewiesene Tragfahigkeit der Aluminiumschallschutzkassette des Typs
TECO ZE-I betragt gemaf Priifbericht Nr.1 von Dipl-Ing. Hartmann vom 20.04.2010 [U5]:

Pfostenabstand 5,0 m: Yqa<3 kN/m?beiqps < 1,0 kN/m?
Pfostenabstand 2,5 m: Yqu<6 kN/m?beiqps < 1,0 kN/m?
Pfostenabstand 2,0 m: Y aq < 7,5 kN/m? bei qps < 1,0 kN/m?

7.) Die Qualitdt der Fertigung ist mittels geeigneter Giiteiiberwachung sicherzustellen.
Bei der Herstellung ist besonderer Wert auf die Passgenauigkeit zu legen, da von der
Ausfiihrungsqualitdt der Details (Futterstiicke | Biegradien) die Kerbfille abhangig sind.

8.) Das Priifungszertifikat der DB AG, Akustik und Erschitterungen (TTZ 112) fir den

Nachweis der akustischen Eigenschaften lag den Antragsunterlagen bei. Die Elemente wurden
mit Prifbericht 06-1-5623-TZF 12 vom 27.11.2009 im Rahmen der akustischen Priifung
freigegeben. [U6]

4, Schlusshemerkungen

Die in der Ril 804.5501 und dem ,Leitfaden fiir die Planung, Durchflihrung und Auswertung von
Versuchen fir Wandelemente von Ldrmschutzwdnden im Anwendungsbereich der DB im
Rahmen des Zulassungsverfahrens beim EBA® flir LArmschutzwandelemente aus Aluminium
definierten Anforderungen werden als ausreichend erfilit angesehen.

Die Erteilung einer Anwendererkldrung fiir dié Aluminiumschallschutzkassetten des Typs TECO
ZE-I der Firma EUROVIA wird bei Einhaltung der in den Antragsunterlagen angegebenen
erforderlichen Nachweise und bei Beachtung der Ausfiihrungen unter 3. befiirwortet.
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[U1]

[U2]
[U3]

[U4]
[U5]
[U6]
(U7]

Unterlagen und Normen

Antragsunterlagen einschlieRlich Bewertung des modifizierten Elementes TECO ZE-I (N)
der Firma EUROVIA Beton GmbH hinsichtlich dessen Verwendbarkeit an
Eisenbahnstrecken und Strecken der DB, aufgestellt von RWTH Aachen Dr, Ing. B.
Hoffmeister vom 23.09.2010

Ril 804.5501

Leitfaden fiir die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Versuchen fiir
Wandelemente von Larmschutzwdnden im Anwendungsbereich der DB im Rahmen des
Zulassungsverfahrens beim EBA

EBA- Zulassung 21.52-21 izbia/001-2101#006-(014/08-ZUL) vom 08.06.2010
Priifbericht Nr. 1 /55 102 [09 vom 20.04.2010 des Priifingenieurs Dipl.-Ing. Hartmann
Prufbericht Akustik 06-1-5623-TZF 12 vom 27.11.2009

Technische Mitteilung TM 2010-141 - LLNVT 4 (K)

)% \ L /7
V. V] i, A, % %
Muller Neudeck



