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Fachtechnische Stellungnahme

Anwendererkldrung fiir ein- und beidseitig hochabsorbierende Aluminium-
Larmschutzelemente Typ A3-e (DB-95) - L und A3-b (DB-95) - L, leichtere Bauweise, der
Firma Bongard & Lind Noise Protection GmbH & Co.KG fiir die Errichtung an
Bahnstrecken der DB AG

1. Anlass /[Ausgangssituation

Mit Schreiben [U1l] beantragt die Fa. Bongard & Lind GmbH & Co. KG fiir die
Aluminiumschallschutzelemente Typ A3-e (DB-95)-L (einseitig hochabsorbierend) und Typ A3-
b (DB-95)-L (beidseitig hochabsorbierend), eine Anwendererklarung, auf Grundlage der EBA
Zulassung [U2].

Der Index "L" der Elementbezeichnung verweist hierbei auf die im Vergleich zu den Elementen
nach 21izbia/017-2101#009-(018/12-ZUL) leichtere Bauweise.

Hierbei handelt es sich um Aluminiumkassetten mit innen liegenden Schallabsorbern, die in
bestehende bzw. neu zu errichtende Pfosten eingesetzt werden koénnen und in den
Pfostenkammern (ber elastomere Koppelelemente gelagert werden. Hierbei sind Pfostenprofile
HE _160 bis HE_220 bzw. Sonderprofile mit gleichem Einbauraum geeignet.

2. Beteiligung des EBA

Die Zulassung 21.51-21izbia/030-2101#006-(009/18-ZUL) des EBA vom 11.06.2018 [U2] der
Fa. Bongard & Lind Noise Protection GmbH & Co. KG fiir die Larmschutzwandelemente Typ
A3-e (DB-95)-L (einseitig hochabsorbierend) und Typ A3-b (DB-95)-L (beidseitig
hochabsorbierend) wurde den Antragsunterlagen auf Anwendererklarung beigefligt. Die
Zulassung ist bis zum 30.06.2023 befristet.

3. Stellungnahme, ggf. mit zusitzlichen Auflagen/Hinweise

Zu den Antragsunterlagen der Firma Bongard & Lind Noise Protection GmbH & Co. KG fir die
Aluminiumschallschutzelemente Typ A3-e (DB-95)-L (einseitig hochabsorbierend) und Typ A3-b
(DB-95)-L (beidseitig hochabsorbierend) leichterer Bauweise sind folgende Anmerkungen zu
machen:

1.) Die Aluminiumschallschutzelemente Typ A3-e (DB-95)-L (einseitig hochabsorbierend) und
Typ A3-b (DB-95)-L (beidseitig hochabsorbierend) leichterer Bauweise wurden von Hr.
Prof. Dr.-Ing Othmar Springer versuchstechnisch untersucht [U15] und von Hr. Dr.-Ing.
Robert Hertle gutachtlich bewertet [U5, U10].

Die Durchfiihrung dieser Untersuchungen entspricht dem EBA-Leitfaden [U4] fir die
Planung, Durchfilhrung und Auswertung von Versuchen fir Wandelemente von
Larmschutzwanden im Anwendungsbereich der DB im Rahmen des Zulassungsverfahrens
beim EBA.
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2.) Die Larmschutzwandelemente sind sowohl fiir die Verwendung an konventionellen als auch
an Strecken des Hochgeschwindigkeitsverkehrs je nach Typ fiir Wandhéhen h,, < 5,00 m
uber SO fiir die Verwendung auf der freien Strecke mit Vg < 230 km/h und auf Briicken mit
Vg < 300 km/h als AuRen- und Mittelwande konzipiert. Fur niedrigere Wandhéhen hw <
4,50 ist der Einsatz der Wande nach Tabelle 1 und projektspezifischen Nachweis auch fiir
Geschwindigkeiten V. < 250 km/h fiir einen Pfostenabstand von 5,00 m maglich.

Mindesteigenfrequenz f der Larmschutzwand [Hz]
Elementlange 5,00 m Elementlange 2,50 m
Wandhéhe h Vzyg [km/h] < Vzug [km/h] <
[m] 160 200 230 250 300 160 200 250 300
1,0 beliebig | beliebig | beliebig A beliebig | beliebig | beliebig 7.2
1,5 beliebig 3,2 3,2 5,0 beliebig | beliebig | beliebig 77
2,0 | 2,6 3,6 3,9 5,4 beliebig | beliebig 4,6 8,3
2,5 [ 2,9 4,0 4,3 5,8 beliebig | beliebig | 5,1 8,8
SO 31 43 47 | 6217 | P | beliebig | 3,6 5,5 9.3
35 | 34 46 51 | 66/ 2,9 4,0 59 99 |
4,0 | ag 49 514 6,9/ % 3,1 4,3 6,3 10,3 |
4,5 38 5,1 5,7 73/ ¥ 34 4,6 6,6 10,6
5,0 4,0 5,4 5.9 ) 3,6 4,8 6,9 11,0

Tabelle 1: Erforderliche Mindestfrequenzen des Wandsystems

D Ausfiihrung als Element A3-e (DB-95)-L nicht méglich, da die erforderliche Mindesteigenfrequenz der

Larmschutzwand héher ist als die Eigenfrequenz des Larmschutzelements
... Ausfiihrung als Element A3-b (DB-95)-L nicht mdglich, da die erforderliche Mindesteigenfrequenz der
Larmschutzwand héher ist als die Eigenfrequenz des Larmschutzelements

2)

Die erforderlichen projektspezifischen Nachweise der statischen Tragfahigkeit gemalR
Abschnitt 4.2 und der Ermidungssicherheit gemaR  Abschnitt 4.3 des
Verwendungsleitfadens [A1l] kénnen projektspezifisch als erfiillt angesehen werden, wenn
fir das Projekt die in Tabelle 5 und 6 bzw. 7 enthaltenen Randbedingungen erfillt sind.

An Hochgeschwindigkeitsstrecken darf der Gleisabstand nicht kleiner als 3,80 m und an
Strecken mit Geschwindigkeiten bis v = 160 km/h nicht kleiner als 3,30 m sein.

Anwendungsbereich:

e Wandhohe tber SO hy < 5,00 m
e Elementlange (freie Strecke, Windzonen 1-4 nach DIN EN 1991-1-4/NA und [A1])
[e <5,00m Vzg < 230 km/h

Elementlange (auf Ingenieurbauwerken mit z < 100 m, Windzonen 1+2 bis 3+4 nach
DIN EN 1991-1-4/NA. N und [A1] Abschnitt 6 Tabelle 7)

e <2,50m Vzug < 300 km/h
e Elementhohe he = 0,50m
e Stahlpfostenprofile HE _-160 bis HE_-220 bzw. Sonderprofile

mit gleichem Einbauraum
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3.)

4.)

5.)

6.)

7.)

8.)

9.)

Werkstoffe

- Gurtprofile: EN 573 AW 6060 T6i.V.m. DIN EN 15088

- Enddeckel: EN 573 AW 6060 T6i.V.m. DIN EN 15088

- Seitenbleche: EN 573 AW 3005 H26

- Schalldammung: Mineralwolle mit p 2120 kg/m? nach DIN EN 13162

- Schrauben: A4-70 nach Z-30.3-6i. V. m. DIN EN ISO 4762

- Schraubensicherungen: Keilsicherungsscheibenpaare mit eisenbahnspezifischem
Verwendbarkeitsnachweis

- Koppelelemente: EPDM-Profile nach DIN 7863

Fiir die Elemente ist in jedem Einzelfall ein Nachweis nach Modul 804.5501 [U3] fiir den

Grenzzustand der Tragfahigkeit und fir den Grenzzustand der Ermidung zu fihren. Fir die
Nachweise sind die Regelungen und Eingangsparameter der Zulassung [U2] umzusetzen.

Die Elemente sind so zu kennzeichnen, dass Verwechslungen ausgeschlossen werden
konnen. Die Kennzeichnung muss daher (iber die gesamte Nutzungsdauer bestandig und
lesbar sein. Zusatzlich zur Typbezeichnung muss das Aktenzeichen der Zulassung, das
Herstelldatum und die Grenzparameter angegeben werden.

Es sind fiir die Pfosten der Larmschutzwandelemente generell Pfostenabdeckungen nach
Ril 804.9060 AO5 vorzusehen.

Fur die Nachweisverfahren, Herstellung und Gitesicherung sowie der Inspektion gelten die
Regelungen die in den Zulassungen [U2] angegeben sind.

Die akustischen Freigaben [U18, U19] die durch die DB Systemtechnik, Akustik und
Erschitterungen TT.TVE 34(4) fir die Aluminiumschallschutzelemente der Typen A3-e
(DB-95)-L  (einseitig  hochabsorbierend) und Typ A3-b (DB-95)-L (beidseitig
hochabsorbierend) erteilt wurden, sind bis zum 24.07.2023 und 09.07.2023 giiltig. Zum
Einbauzeitpunkt der Larmschutzwandelemente muss ein giiltiger akustischer Prifbericht
von DB Systemtechnik TT.TVE 34(4) vorliegen.

Die Inspektionen sind gemald den Modulen 804.8001 und 804.8004 durchzufiihren. Werden
sicherheitsrelevante Mangel festgestellt, sind geeignete Malinahmen zu ergreifen, die die
offentliche Sicherheit und die Sicherheit des Eisenbahnverkehrs wiederherstellen. Das
Eisenbahn-Bundesamt ist unverziiglich und unaufgefordert zu informieren [U2].

10.) Die Anwendererklarung und Zulassung ist dem Bauwerksbuch/-heft hinzuzufiigen.
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4. Schlusshemerkungen

Die in der Ril 804.5501 und dem ,Leitfaden firr die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von
Versuchen fiir Wandelemente von Larmschutzwanden im Anwendungsbereich der DB im
Rahmen des Zulassungsverfahrens beim EBA® fiir Larmschutzwandelemente aus Aluminium
definierten Anforderungen werden als ausreichend erfiillt angesehen.

Die Anwendererklarung der einseitig hochabsorbierenden Aluminiumschallschutzelemente Typ
A3-e (DB-95)-L und der beidseitig hochabsorbierenden Typ A3-b (DB-95)-L der Firma Bongard
& Lind GmbH & Co. KG fiir Geschwindigkeiten nach Tabelle 1 einschlieRlich der EPDM - Profile
zur Elementlagerung, wird bei Einhaltung der in den Antragsunterlagen angegebenen
erforderlichen Nachweise und bei Beachtung der Ausfiihrungen unter 3. hiermit erteilt.

5. Unterlagen und Normen

[U1] Antragsunterlagen einschlieBlich der technischen Unterlagen vom 02.07.2018 der
Fa. Bongard & Lind Noise Protection GmbH & Co. KG

[U2] EBA -Zulassung 21.51-21izbia/030-2101#006-(009/18-ZUL) des EBA vom 11.06.2018

[U3] Ril 804 Eisenbahnbriicken (und sonstige Ingenieurbauwerke) planen, bauen und instand
halten Modul 5501 "Larmschutzanlagen an Eisenbahnstrecken"

[U4] Leitfaden fir die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Versuchen fiir Wandele-
mente von Larmschutzwanden im Anwendungsbereich der DB im Rahmen des Zulas-
sungsverfahrens beim EBA

[U5] 1 Prifbericht (1028) aufgestellt am 28.11.2013 durch Priifingenieur Dr.-Ing. Robert
Hertle, Bussardstrasse 8, 82166 Grafeling

[U6] Rechnerische Untersuchung Larmschutzelemente Typ A3-e/b/r (DB 95)-L, Ingenieurbiiro
Prof. Dr.-Ing. Othmar Springer vom 27.11.2013

[U7] Untersuchungsbericht Larmschutzwandelemente ,Bongard & Lind“, Technische
Universitat Miinchen, Dr. J. Ndogmo vom 03.06.2013

[U8] Prifbericht Akustik 13-20020-1.TVI32(1)-SSW_TypA3e-(DB-95)-L vom 24.01.2014

[U9] Prifbericht Akustik 13-20020-1.TVI32(1)-SSW_TypA3-b-(DB-95)-L vom 24.01.2014

[U10] 2 Prufbericht (1028) aufgestellt am 17.05.2018 durch Prifingenieur Dr.-Ing. Robert
Hertle, Bussardstrasse 8, 82166 Grafeling

[U11] Prifzeugnis ,Bestimmung des Schallabsorptionsgrad as nach DIN EN ISO 354
Bestimmung der Schallabsorption DLA, Typ A3-b (DB-95)-L vom 30.07.13, Graner +
Partner, Lichtenweg 15, 51465 Bergisch Gladbach

[U12] Priifzeugnis ,Bestimmung der Schalldamm-MaRe Rw nach DIN EN ISO 140-3
Bestimmung von DLR, Typ A3-b (DB-95)-L vom 30.07.13, Graner + Partner, Lichtenweg
15, 51465 Bergisch Gladbach

[U13] Prifzeugnis ,Bestimmung des Schallabsorptionsgrad as nach DIN EN ISO 354
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Bestimmung der Schallabsorption DLA, Typ A3-e (DB-95)-L vom 31.07.13, Graner
Partner, Lichtenweg 15, 51465 Bergisch Gladbach

[U14] Priifzeugnis ,Bestimmung der Schalldammung Rw nach DIN EN ISO 140-3
Bestimmung von DLR, Typ A3-e (DB-95)-L vom 31.07.13, Graner + Partner, Lichtenweg
15, 51465 Bergisch Gladbach

[U15] Rechnerische Untersuchung und Versuche Larmschutzelemente Typ A3-e/b/r (DB 95)-L,
Ingenieurbiiro Prof. Dr.- Ing. Othmar Springer vom 09.04.2018

[U16] Technisches Datenblatt Typ A3-e/b/r (DB 95)-L Fa. Bongard & Lind Noise Protection
GmbH & Co. KG vom 19.04.18

[U17] Verwendungsleitfaden Typ A3-e (DB-95)-L und Typ A3-b (DB-95)-L vom 17.05.18

Nachgereichte Unterlagen vom 20.07.18

[U18] Prifbericht Akustik Typ A3-e (DB-95-L), 18-56537-Konformitatspriifung_Bongard-
Lind_TypA3-e vom 12.03.2018

[U19] Prifbericht Akustik Typ A3-b (DB-95-L), 18-56537-Konformitatspriifung_Bongard-
Lind_TypA3-b vom 13.07.2018

Nachgereichte Unterlagen vom 11.01.19
[U20] Verwendungsleitfaden Typ A3-e (DB-95)-L und Typ A3-b (DB-95)-L Stand 08.01.19

6. Anlagen

[A1l] Verwendungsleittaden Typ A3-e (DB-95)-L und Typ A3-b (DB-95)-L Stand 08.01.19

[A2] Technisches Datenblatt Typ A3-e/b/r (DB 95)-L Fa. Bongard & Lind Noise Protection
GmbH & Co. KG vom 19.04.18

i. A. gez. Neudeck
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Anlage 1

I : Larmschutzsysteme

E BONGaRDb & LIND Noise Protection Systems

Verwendungsleitfaden Bongard & Lind Noise Protection

Stand: 08.01.201g GmbH & Co.KG
Bongard-und-Lind-Straf3e 1
56414 Weroth

Aluminiumlarmschutzelemente
T +49(0) 64359080 200

Typ A3-e (DB-g5)-L, einseitig hochschallabsorbierend
F +49 (0) 64359080320

Typ A3-b (DB-g5)-L, beidseitig hochschallabsorbierend

1. Allgemeines/ Beschreibung des Elements

Das Larmschutzwandsystem A3-e/b-DBgs-L ist modular aufgebaut und besteht aus ein- und beidseitig hochabsorbie-
renden Larmschutzwandelementen, die in diesem Leitfaden behandelt werden.

Bei einseitig absorbierenden Wéanden sind die zur Gleisachse gerichteten Seitenwénde gelocht. Diese Elemente besit-
zen die zusatzliche Typenbezeichnung —e-. Bei Mittelwa@nden kommen z. B. beidseitig absorbierende Elemente zum
Einsatz, bei denen an beiden Seiten gelochte Seitenwandelemente verwendet werden. Dieser Elementtyp wird durch
die Zusatzbezeichnung —b— gekennzeichnet.

Die Ober- und Untergurte der Elemente, in denen innenliegend ein Schallabsorber eingebaut ist, bestehen aus Alumi-
niumstrangpressprofilen, die Seitenwandelemente aus gelochten bzw. ungelochten Aluminiumblechen. An den Ele-
mentenden sind Enddeckel angeordnet, die mit gewindefiihrenden Schrauben mit den Gurtprofilen verbunden sind.
Da die Seitenwandelemente nur zur lokalen Lastabtragung in die Gurte dienen und nicht schubfest mit den Gurten
verbunden sind, entstehen bei Blegebeanspruchung der Gurtproflle Relatwverschlebungen zwischen den Gurten und
den Seitenwandelementen. R

Uit
o

Prifbericht 5
Anwendungsgebiete: "™ 03 . Nr 1028 YErT! 09.01. 19

Larmschutzwande an Strecken der Deutschen Bahn AG mit ein- oder beidseitigem Zugverkehr
Prof. Dr-lng. Robert Hertle
e Zughaufigkeit: By liebig (daussfeste Auslegung der Elemente)
Pussardstrale 8 & Grafelfing
e Streckengeschwindigkeit infe!. 089 /898 06 7U - Fax 089 /89 80 A7 50
S‘candardanwendung_r,‘??’é“f»r""‘ﬂﬁ:‘_E il "k“”%‘“@‘ 3%%’51‘10 M B8 s de a pf” 1gier Strecke)

rtomit Udrunfi Forn 0/2003 Nr Hnﬂ 4117
Sl i mv_gog s (W a{}deaufIngemeurbauwerken)

as 5,7-00 m (Wande auf freie 'trezﬁe) i

WM a < 2,56 N(Wahde aufinge r auwerken)
e  Wandhohe: h = 5,00 m Uber SOK

e Minimaler Gleisabstand: = 3,30 m (Zuggeschwindigkeit Vimax<s160 Km/h)
ag = 3,80 m (Zuggeschwindigkeit Vima>160 Km/h)

e Pfostenprofile: Vorzugsweise HE_-Reihe (HE_160 bis HE_220) bzw. Sonder-
profil mit gleichem Einbauraum

Bongard & Lind Noise Protection GmbH & Co.KG — Geschiftsfihrung Peter Lind, Axel Schliesing — Sitz der Gesellschaft
Bongard-und-Lind-Strale 1-56414 Weroth — HRB 21196 — Amtsgericht Montabaur — UID DE 280 928 699 . St.-Nr. 30/202/0254/6
Kreissparkasse Westerwald — Konto 800 17 874 — BLZ 570 510 01 - IBAN DE61 5705 1001 0080 178 74 — SWIFT MALADES1BMB
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Dokument: Verwendungsleitfaden A3z-eb (DB-gs)-L (Stand 08.01.2019) EDI‘IGEHD & LIND Larmschutzsystama

Noise Protaction Systems

e Zulassige Elementkombinationen: Beliebige Elementtypen aus Stahl, Aluminium oder
Stahlbeton mit rechteckiger Aufstandsflache unterhalb,
transparente LS-Elemente T15 oberhalb

Die Elemente sind jeweils durch geeignete Mafinahmen von
Elementen anderen Typs dynamisch zu entkoppeln.

e \Windzonen *: Windzonen 1 bis 4 (Wande auf frejer Strecke,
Wande auf Ingenieurbauwerken)
Bezugshdhe z. < 100 m (Wande auf Ingenieurbauwerken)

¥ Standardanwendungsfall gemaf? Vorgaben der Deutschen Bahn AG:
Maximaler Pfostenabstand, maximale Wandhaohe, minimaler Gleisabstand.
Ermittlung der Einwirkungen mit dem vereinfachten Verfahren der RiL 804.5501 [1]
2 Fijr eventuell einzuhaltende Randbedingungen siehe Abschnitt 6.

Eine Abweichung von den oben aufgefihrten Anwendungsparametern bedarf einer Zustimmung im Einzelfall
(ZiE) durch das Eisenbahnbundesamt, sowie ein einer unternehmensinternen Genehmigung (UiG) der DB Netz

AG.

Abbildung1:  Bemessungsrelevante Trassierungsparameter

i =2 |1

(V2]

O
QO

o

WL

2. Eigenschaften

Die geometrischen und mechanischen Eigenschaften des Larmschutzwandelementes sind in den Tabellen 1 bis 2 zu-
sammengefasst und sind fur die Ermittlung des dynamischen Verhaltens der Wandkonstruktion zu verwenden.Die Be-
rechnungen dirfen mit Elementlénge = Pfostenabstand durchgefiihrt werden. Die Masse der Larmschutzelemente ist
iUber die Elementlange gleichmafig verteilt anzusetzen. Die angegebenen Werte fir die Eigenfrequenzen beziehen
sich auf die Elemente inklusive der Auflagerprofile.

Bei der Anwendung des vereinfachten Verfahrens der Ril 804.5501 [1] zur Ermittlung der Druck-Sog-Lasten aus Zug-
verkehr darf das Element als torsionsweich angesehen werden.

Tabelle 1: Geometrische Eigenschaften
Elementtyp Pfostenabstand L Max. Hohe Hmax Breite B Einbauraum/
Kammermal3
Lsgom L=<2,5m min max
[ja/nein] [ja/nein] [mm] [mm] [mm] [mm]
Typ A3-e (DB-g5)-L : :
ja ja 498 123 134 188
Typ A3-b (DB-g5)-L
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Tabelle 2: Mechanische Eigenschaften
Elementtyp Gewicht ¥ Biegesteifigkeit EI? | Eigenfrequenz f¥ Torsionsweich 3
Lzgom L=2,5m
[kg/m] [Nm2]
O [kg/m2] O [Nm?/m] [Hz] [Hz] [ja/nein]
Typ A3-e (DB-g5)-L | 10,6 . = 7.4 =17,5 .
= 0,15+ 10 Ja
Typ A3-b (DB-g5)-L | 151 =59 =13,1

Je 1m Elementldnge

A Je Element

2 Gemal EBA-Leitfaden, Abs. 2.2. (4), gultig fir H = Hm,, unter Beriicksichtigung des Einflusses der Auflagerung

3. Widerstandswerte der Elemente

Fur den Nachweis der statischen Tragfahigkeit bzw. der Ermidungssicherheit der Larmschutzwandelemente gelten
folgende statische Grenzlasten grastat. (Tabelle 3) bzw. ermidungsrelevante Grenzlasten gra,dyn. (Tabelle 4).

Tabelle 3: Statische Widerstandswerte fiir den Grenzzustand der Tragféhigkeit (qultig fir H < Hmas)

Elementtyp Horizontale Flachenlast qrgstat | Stapellast Gegenlaufige
L=sgom L<2,5m VR4 stat Pfostenverdrehung Adprg stat
[kN/m?2] [kN/m32] [kN] [mrad]

Typ A3-e (DB-g5)-L

4,2 ,2 >10 beliebi
Typ A3-b (DB-95)-L & 2k s

Tabelle 4: Dynamische Widerstandswerte fiir den Grenzzustand der Ermidungsfestigkeit (qultig fiir H < Hmas)

Elementtyp Horizontale Flachenlast gra,ayn | Gegenldufige
L<s,om L<2,5m Pfostenverdrehung Adrd stat
[kN/m2] [kN/m?] [mrad]

Typ A3-e (DB-g5)-L -

Typ A3-b (DB-g5)-L 0,952 +1,11 eliebig

FUr die Wandelemente ist grundsétzlich ein projektspezifischer rechnerischer Nachweis auf der Grundlage der

RiL 804.5501, Ausgabe o01-2013 erforderlich. Die darin enthaltenen Angaben zu den Einwirkungen und den erforderli-
chen Tragfahigkeits- und Ermidungsnachweisen sind in Abschnitt 4 zusammengefasst. Hinweise fir die hierfir er-
forderliche Ermittlung der Eigenfrequenz des Wandsystems sind in Abschnitt 5 aufgefthrt.

Auf einen detaillierten rechnerischen Nachweis darf projektspezifisch verzichtet werden, wenn fr das Projekt die in
Abschnitt 6 aufgefiihrten Randbedingungen eingehalten sind.

4. Einwirkungen und erforderliche Nachweise
4.1 Einwirkungen
4.1.1 Einwirkungen aus Wind

FUr freistehende Wande sind die charakteristischen Windlasten wy gemaf DIN EN 1991-1-4, Abschnitt 7.4 [4] zu
ermitteln. Fir Wande auf Ingenieurbauwerken sind die Windlasten DIN EN 1991-1-4/NA, Anhang NA.N [4] zu ent-
nehmen,
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4.1.2 Einwirkungen aus Zugverkehr

4.3

Die quasi-statischen Ersatzlasten +qps fir Druck-Sogeinwirkungen aus Zugverkehr sind nach RIL 804.5501, Ab-
schnitt 5 [1] zu ermitteln. FUr die Ermittlung des Dynamikbeiwertes zur Erfassung der dynamischen Effekte ist das
System fir die Ermittlung der niedrigsten Eigenfrequenz des Wandsystems nach Abschnitt 5 zu idealisieren.

Nachweis der statischen Tragfahigkeit

Der projektspezifische Nachweis der Tragfihigkeit nach Ril 8o4.5501 [1] ist fUr die Lérmschutzwandelemente er-
fullt, falls folgende Gleichungen (2) und (2) erfillt sind:

(1) Yao,ps - |C]D5| + Yaw: Wouw Wk £ Qrd,stat

(2) Vaw: Wk S (Rrd,stat mit Vops = 1,3
Yow = 1,5
Lpo,w = 0,6

grd,star gemald Tabelle 4

Ein Nachweis der Tragfahigkeit hinsichtlich Vertikalbeanspruchung ist nur bei Kombination mit dem transparen-
ten Larmschutzelement T1s zu fUhren.

Nachweis der Ermidungssicherheit

Der projektspezifische Nachweis der Ermiidungssicherheit bzw. Dauerfestigkeit nach RiL 804.5501 [1] ist fur die
Larmschutzwandelemente erfillt, falls folgende Gleichung (3) erfullt ist:

(3) |gos| = Qrd,ayn. mit Qrd,dyn gemald Tabelle 4

5. ldealisierung des Wandsystems zur Ermittlung der Eigenfrequenz

Fur die Ermittlung der niedrigsten Eigenfrequenz des Wandsystems ist das Wandsystem prinzipiell gemafR Abbildung 2
zu idealisieren. Die hierbei anzusetzenden Biegesteifigkeiten und Massen der Wandelemente, die als torsionsweiche
Balkenelemente mit einer gelenkigen Lagerung in den Vertikalpfosten zu modellieren sind, sind Tabelle 2 zu entneh-
men. Der Bettungsverlauf der Vertikalpfosten ist gemaf? RiL 804.5501, Abschnitt 5.4.1(6) [1] anzusetzen.

Abbildung 2:  Idealisierung des Wandsystems zur Ermittlung der Eigenfrequenz

[,’,{ Schnitt A-A
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6. Standardanwendungen
Die erforderlichen projektspezifischen Nachweise der statischen Tragfahigkeit gemaf Abschnitt 4.2 und der Ermu-
dungssicherheit gemals Abschnitt 4.3 konnen projektspezifisch als erfillt angesehen werden, wenn fir das Projekt

die in Tabelle 5 und 6 bzw. 7 enthaltenen Randbedingungen erfillt sind.

Tabelle 5 — Erforderliche Mindesteigenfrequenzen des Wandsystems

Mindesteigenfrequenz f der Larmschutzwand [Hz]
Elementlédnge 5,00 m Elementlange 2,50 m
Wandhohe h Vzyg [km/h] = Vzug [km/h] =
[m] 160 200 230 250 300 160 200 250 300
1,0 beliebig | beliebig | beliebig A beliebig | beliebig | beliebig 7,2
1,5 beliebig 3,2 3,2 5,0 beliebig | beliebig | beliebig 7,7
2,0 2,6 3,6 3,9 5,4 beliebig | beliebig 4,6 8,3
2L 2,9 4,0 43 5,8 beliebig | beliebig 51 8,8
3,0 3,1 4,3 4,7 6,2/ SE beliebig 3,6 BE 9,3
3.5 34 4,6 51 | 66/7? 2,9 4,0 59 9,9
4,0 3,7 4,9 54 | 69/7 3,1 43 6,3 10,3
%5 3,8 Bt 5.7 7,3/ 2 Xk 4,6 6,6 10,6
5,0 4,0 5,4 5,9 Ui 3,6 4,8 6,9 11,0

Y ... Ausfihrung als Element A3-e (DB-g5)-L nicht méglich, da die erforderliche Mindesteigenfrequenz der
Larmschutzwand héher ist als die Eigenfrequenz des Larmschutzelements

?... Ausfihrung als Element A3-b (DB-g5)-L nicht méglich, da die erforderliche Mindesteigenfrequenz der
Larmschutzwand héher ist als die Eigenfrequenz des Larmschutzelements

Tabelle 6 - Erforderliches I/h-Verhdltnis fiir Winde auf freier Strecke

(I/h) =
Wandlange / Wandhohe
Wind-
zone 1 Windzone 2 Windzone 3 Windzone 4
Kiste,
Binnen- | Binnen- | Kiste, | Binnen- | Kiste, | Binnen- | Inseln Inseln
Wandbereich land land Inseln land Inseln land Ostsee | Nordsee

A beliebig | beliebig | =g,25 | beliebig | <4,29 <571 3 ")
B beliebig | beliebig | beliebig | beliebig | beliebig | beliebig | beliebig | <8,65
C beliebig | beliebig | beliebig | beliebig | beliebig | beliebig | beliebig | beliebig
D beliebig | beliebig | beliebig | beliebig | beliebig | beliebig | beliebig | beliebig

... Ausfihrungals Element A3-e (DB-g5)-L bzw. A3-b (DB-g5)-L nicht méglich.

Tabelle 7 - Erforderliches b/d-Verhltnis fir den Briickeniiberbau (Wénde auf Ingenieurbauwerken)
(b/d) =
Brickenbreite / Hohe von OK Larmschutzwand bis UK Tragkonstruktion

Bezugshdhe der Windzone 1 und 2 Windzone 3 und 4
Briicke Binnenland Kiste Binnenland Kiste
Ze<20m beliebig beliebig beliebig beliebig

20M<Z.£50M beliebig beliebig >0,82 =1,72

50 M < Z. £100 M beliebig beliebig >1,01 >2,50
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7. Uberblick Gber die von der Fremdiberwachung zu iberpriffenden Punkte

Die Eigeniberwachung wird entsprechend der RiL 804.5501, Abschnitt 8 [1] im Rahmen einer werkseigenen Produkti-
onskontrolle durchgefiihrt, die eine Uberpriifung der Eingangsstoffe, sowie eine Fertigungs- und Endkontrolle um-
fasst.

Die FremdUberwachung des Produktes selbst erfolgt durch den TUV Nord wéhrend der regelméfigen Audits.

8. Verwendete Unterlagen und technische Regelwerke

[1]

[2]

(3]
(4]
(5]
[6]

[7]
(8]

Richtlinie 804.5501: Eisenbahnbriicken und sonstige Ingenieurbauwerke. Ladrmschutzanlagen an Eisenbahnstre-
cken; Stand: 01.01.2013

Leitfaden fir die Planung, Durchfiihrung und Auswertung ven Versuchen fir Wandelemente von Larmschutz-
wanden im Anwendungsbereich der DB im Rahmen des Zulassungsverfahrens beim Eisenbahnbundesamt;
Stand: 01.12.2013

DIN EN 1991-2: 2010-12 i. V. m. DIN EN 1991-2/NA:2012-08 — Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2:
Verkehrslasten auf Briicken

DIN EN 1991-1-4: 2010-12 i. V. m. DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 - Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil
1-4: Allgemeine Einwirkungen - Windlasten

DIN EN 1999-1-1:2011-111i. V. m. DIN EN 1999-1-1/NA:2013-05 - Eurocode g — Bemessung und Konstruktion von
Aluminiumtragwerke — Allgemeine Bemessungsregeln

DIN EN 1999-1-3:2011-11i. V. m. DIN EN 1999-1-3/NA:2013-01 - Eurocode g - Bemessung und Konstruktion von
Aluminiumtragwerke — ermidungsbeanspruchte Tragwerke

DIN EN 1090-1:2012-02 und DIN EN 1090-3:2008-09

EBA-Zulassung 21.51-21izbia/018-2101#030-(043/13-ZUL)) vom 16/05/2014 mit Gultigkeitsdauer bis 31/05/2019



Anlage 2

BONGaRD & LIND

Technisches Datenblatt

(Stand: 19.04.2018)

Larmschutzelement

Elementbeschreibung

Typ A3-e,b,r (DB-95)-L

Alu-Element

einseitig hochabsorbierend,
beidseitig hochabsorbierend,

reflektierend

Léarmschutzsysteme
Noise Protection Systems

Bongard & Lind Noise Protection
GmbH & Co.KG
Bongard-und-Lind-Straf3e 1
56414 Weroth

T +49(0) 643590 80 200
F +49(0) 64359080320

Tragstruktur O Flachig Diskret
Hersteller Funsicntiicn el BorgaeddikindMNoige Protection GmbH & Co. KG
L Priifbericht :
-y 02. Nr 1028 vom 17.05. 18
Elementtyp Pfostenabstand L Max. Héhe Hmax | Breite B Einbauraum/
Kammermal
2 '[EE%'PF? tieL ; min max
Lo BRORIE L, ] [mm] [mm] | [mm]
Fax 089 / 8P BO A7 50
SRR % e vom 03458000 Nr: s 2887 12 is 123 134 188
nde vam 31/10/2003 Nr.: [184 411? w.rn::
Tabellee*nanger ﬁeemm&m&mmmmss ANTI2-HR
Gratfelfing den
Elemm Gewicht B|egeste|f|gke;t IrHe{ Eigenfrequenz f 2 Torsions-
1. (5 / y L=50m L<25m | weich?®
Jé@ [kg/m]”™ l'zl [Nm3q
| O [kg/m2] O [Nm?/m] " [Hz] [Hz] [ja/nein]
Typ A3-e (DB-95)-L | 10,6 . E74 =175
Typ A3-b (DB- 95) L 15,1 =0,15 108 =59 = 13,1 ja
Typ A3-r (DB-95)-L | 11,1 =71 = 16,5

der Auflagerung

1 Je 1 m Elementlange bei diskreter Tragstruktur bzw. je 1 m2 Flache bei flachiger Tragstruktur
2 Je Element bei diskreter Tragstruktur bzw. je 1 m Hohe bei flachiger Tragstruktur
3 GemalB EBA-Leitfaden, Abs. 2.2. (4), glltig fir H = Hmax unter Berlcksichtigung des Einflusses

Tabelle 2: Mechanische Eigenschaften

Elementtyp Horizontale Flachenlast grg.stat Stapellast Gegenlaufige

L=50m L=25m je Element Pfostenverdrehung
2VRastat AQrd stat

[kN/m2] [kN/m2] [kN] [mrad]

Typ A3-e (DB-95)-L | 4,24 4,24 >10

Typ A3-b (DB-95)-L | 4,24 4,24 >10 beliebig

Typ A3-r (DB-95)-L | 4,33 5,66 >10

Tabelle 3:

(gultig fir H < Hmax)

Statische Widerstandswerte flr den Grenzzustand der Tragfahigkeit

Elementtyp Horizontale Flachenlast gra.dayn Gegenlaufige Pfostenverdrehung
L<50m L<25m A®rdg.gyn
[KN/m2] [KN/m?] [mrad]

Typ A3-e (DB-95)-L | +0,92 e 1

Typ A3-b (DB-95)-L | +0,92 £1,11 beliebig

Typ A3-r (DB-95)-L | +0,92 +1,84

Tabelle 4:

(glltig fir H = Hmax)

Bongard & Lind Noise Protection GmbH & Co.KG — GeschéftsfUhrung Peter Lind, Axel Schliesing — Sitz der Gesellschaft
Bongard-und-Lind-Stralle 1 -56414 Weroth — HRB 21196 - Amtsgericht Montabaur — UID DE 280 928 699 . St.-Nr. 30/202/0254/6

Kreissparkasse Westerwald — Konto 800 17 874 - BLZ 570 510 01— IBAN DE61 5705 1001 0080178 74 —

SWIFT MALADES1BMB

Dynamische Widerstandswerte fir den Grenzzustand der Ermidungsfestigkeit
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